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第 一 章 


数学 课堂 教学 设计 的 一 般 理论 





一 、 什 么 是 课堂 教学 设计 


据 现代 课程 理论 的 观点 ， 教 学 设计 是 运用 系统 方法 对 各 种 课 
程 资 源 进 行 有 机 整合 ,对 教学 过 程 中 相互 联系 的 各 部 分 作出 整体 安 
排 的 一 种 构想 , 即 教学 设计 就 是 为 了 达到 教学 目标 ,对 教 什么 .怎样 
教 以 及 达到 什么 效果 所 进行 的 一 种 策划 .只 数学 课程 标准 ?对 数学 
课程 改革 提出 了 新 的 课程 目标 (总 体 目 标 、 领 域 目标 .学 段 目标 和 内 
容 标准 ) 和 教育 基本 理念 ,要 达到 这 些 目标 和 实现 这 些 理念 ,就 必须 
认真 审视 新 课程 的 课堂 内 容 是 什么 ,学生 的 认 知 特点 和 基础 怎样 、 
什么 样 的 教学 方式 易于 激发 学 生 的 思考 和 对 知识 的 理解 ,也 就 是 说 
必须 认真 研究 数学 新 课程 的 教学 设计 。 

教学 设计 既是 教学 设计 理论 在 教学 实践 中 的 应 用 过 程 , 又 是 在 
具备 学 科 特 点 的 教学 理论 指导 下 的 产物 。 它 不 仅 具 有 较 强 的 可 操 
作 性 ,而 且 能 充分 展示 它 的 技术 性 特点 , 它 的 主要 作用 就 是 构建 教 
学 理论 与 教学 实践 之 间 的 桥梁 。 

教学 设计 是 教师 根据 《4 数学 课程 标准 》、 教 学 内 容 和 教学 对 象 ， 
为 达成 预定 的 教学 目标 而 设计 的 在 课堂 教学 中 组 织 、 指 导 学 生 进行 
有 效 学 习 活动 的 方案 。 教 学 设计 有 赖 于 教师 正确 的 、 先 进 的 教育 思 
想 和 理念 ,对 教材 熟悉 的 程度 和 钻研 的 深度 ,对 学 生 的 了 解 以 及 对 
教学 方法 的 选择 和 优化 。 教 学 设计 就 是 在 《数学 课程 标准 》 的 指导 
下 ,依据 现代 教育 理论 和 教师 的 经 验 , 基 于 对 学 生 需 求 的 理解 和 对 
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课程 内 容 的 分 析 ,而 对 教学 手段 .教学 方法 .教学 活动 等 进行 规划 和 
安排 的 一 种 可 操作 的 过 程 。 精 心 设计 教学 是 上 好 课 的 前 提 条 件 , 是 
教学 工作 的 重要 环节 ,是 提高 教学 质量 的 根本 保证 。 


二 、 教 学 设计 的 意义 4 


1. 教学 设计 是 课堂 教学 活动 有 效 进行 的 前 提 和 保证 

设计 好 一 节 课 的 教学 是 上 好 一 节 课 的 前 提 , 是 提高 课堂 教学 效 
益 的 重要 基础 和 保证 。 进 行 教学 设计 可 以 使 教师 在 设计 课堂 教学 
的 过 程 中 所 考虑 的 多 种 教学 活动 设想 ,经 过 进一步 的 推敲 ,使 之 条 
理化 .科学 化 ,明确 地 体现 于 教学 设计 的 文字 之 中 。 这 是 使 得 教师 
的 课堂 教学 设计 更 加 系统 ,准确 和 深刻 的 重要 步骤 ,也 为 课堂 教学 
实践 活动 提供 了 备 忘 材料 。 课 堂 教学 活动 是 教师 和 学 生 共 同 参 与 
的 活动 过 程 。 要 加 强 课 前 “教学 设计 ”的 研究 力度 ,使 教师 在 设计 中 
就 有 学 生意 识 , 形 成 “弹性 化 ”方案 ,思考 师 生 活动 的 合理 配置 与 目 
标 , 用 新 的 设计 去 支撑 教学 过 程 的 构建 ,充分 了 解 学 生 的 认识 规律 
和 身心 发 展 的 规律 ,根据 数学 教学 过 程 的 具体 特点 ,设计 出 合乎 客 
观 规律 的 教学 方案 。 使 教师 对 自己 设计 的 方案 .思路 .目标 .过 程 在 
课 前 就 娴熟 于 心 , 从 而 在 课堂 教学 中 做 到 游刃有余 。 

2. 教学 设计 是 提高 教师 教学 水 平 的 重要 途径 

认真 进行 课堂 教学 设计 是 提高 教师 教学 水 平 的 重要 途径 。 教 
师 进 行 课堂 教学 设计 的 过 程 是 一 个 研究 (数学 课程 标准 》、 教 材 、 教 
学 内 容 . 学 生 及 教学 方法 等 因素 的 综合 过 程 。 在 这 个 过 程 中 ,教师 
不 仅 要 研究 所 教 课程 的 知识 体系 .学 生 的 知识 结构 水 平和 认 知 规律 
及 特点 ,而 且 要 按照 (数学 课程 标准 》 的 精神 ,分 析 教 材 的 编写 意图 
和 教材 特点 ,分 析 教 材 的 知识 结构 体系、 深度 和 广度 。 特 别 是 要 以 
整体 为 背景 ,分 析 各 部 分 教材 的 特点 ,明确 教材 的 要 求 .重点 和 难 
点 ,分 析 知识 的 价值 功能 ,酝酿 设计 教学 过 程 ,确定 教学 方法 。 对 
《数学 课程 标准 》、 教 材 .学 生 和 教学 方法 的 分 析 研 究 过 程 , 正 是 教师 
研究 .学 习 、 提 高 自己 教学 水 平 的 过 程 , 反 过 来 教学 水 平 的 提高 在 很 
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大 程度 上 取决 于 教师 对 教材 钻研 的 能 力 和 水 平 。 所 以 坚持 不 懈 地 
刻苦 钻研 教学 设计 ,是 促进 教师 教学 水 平 不 断 提 高 的 重要 途径 。 

3. 教学 设计 是 教师 进行 教学 研究 的 一 种 形式 

教学 设计 是 教师 在 日 常 教学 中 进行 教学 研究 活动 .提高 教学 研 
究 能 力 的 过 程 。 教 学 过 程 从 某 种 意义 上 讲 是 通过 合理 的 方式 把 以 
教材 为 载体 的 文本 知识 转化 为 学 生 的 认 知 结构 体系 中 一 个 新 的 组 
成 部 分 ,转化 为 学 生 的 一 种 认识 问题 ,分析 问题 .解决 问题 能 力 的 过 
程 。 教 学 设计 就 是 教师 研究 、 设 计 、 提 高 实现 这 种 转化 的 有 效 性 的 
过 程 。 如 何 做 到 科学 、 高 效 地 实现 这 种 转化 是 教学 设计 的 关键 。 这 
就 需要 教师 在 进行 教学 设计 时 ,深入 研究 数学 课程 本 身 的 知识 结构 
体系 ,深入 研究 学 生 的 心理 特征 、 学 业 水 平 及 其 认 知 规律 ,优选 与 教 
材 内 容 和 学 生 特点 相 适 应 的 教学 方法 进行 施 教 。 因 此 ,认真 进行 教 
学 设计 的 研究 ,对 于 提高 教师 的 教研 和 教学 水 平 无 疑 是 很 有 价 
值 的 。 


三 、 教 学 设计 的 基本 理念 


新 课程 下 的 数学 教学 设计 ,应 以 (数学 课程 标准 ?的 先进 理念 为 
支撑 ,坚持 “以 人 为 本 ,以 人 的 终身 发 展 为 本 ”的 基本 理念 。 新 课程 
下 的 数学 教学 不 仅 要 为 学 生 今天 的 学 习 服 务 ,更 要 为 学 生 明 天 的 可 
持续 发 展 奠基 ,以 促进 学 生 全 面 .持续 、 和 谐 地 发 展 为 出 发 点 和 归 
宿 ; 以 动手 实践 ,自主 探索 ,合作 交流 为 主要 学 习 方 式 ; 以 培养 学 生 
终身 学 习 的 能 力 、 动 手 实践 的 能 力 、 探 索 创新 的 能 力 和 用 数学 思考 
与 解决 问题 的 能 力 为 目的 。 

1. 学 生 是 教学 的 主体 

学 生 是 数学 学 习 的 主人 ,教师 是 数学 学 习 的 组 织 者 .引导 者 与 
合作 者 。 有 效 的 数学 学 习 活动 不 能 单纯 地 依赖 模仿 与 记忆 ,动手 实 
践 、 自 主 探索 与 合作 交流 是 学 生 学 习 数 学 的 重要 方式 。 学 生 的 数学 
学 习 活 动 应 当 是 一 个 生动 活 汉 的、 主动 的 和 富有 个 性 的 过 程 。 新 课 
程 的 教学 设计 要 为 每 位 学 生 的 发 展 创造 合适 的 “学 习 条 件 ”, 即 着 眼 
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学 生 基 本 素养 的 全 面 提高 ,引导 学 生生 动 活泼 地 主动 学 习 , 促 进 全 
体 学 生 的 最 佳 发 展 。 

2. 数学 教学 的 目的 是 促进 学 生 全 面 发 展 

新 课程 的 教学 设计 要 以 提高 全 体 国民 素质 为 目标 ,面向 全 体 学 
生 , 即 面向 每 一 个 有 差异 的 学 生 个 体 。 数 学 教学 设计 不 仅 要 重视 基 
础 知识 的 教学 和 基本 技能 的 训练 ,发 展 学 生 的 智慧 和 能 力 ,而 且 要 
促进 他 们 积极 的 情感 和 态度 以 及 正确 价值 观 的 形成 。 数 学 新 课程 
的 教学 设计 要 注重 发 挥 学 习 者 的 主体 作用 ,创设 合适 的 教学 情境 和 
条 件 ,激发 学 生 的 学 习 热情 和 动机 ,引导 他 们 主动 参与 .乐于 探究 、 
勤 于 动手 ,在 自主 的 活动 中 理解 .掌握 和 运用 所 学 的 知识 。 新 课程 
基本 理念 提出 :“ 人 人 学 有 价值 的 数学 ;人 人 都 能 获得 必需 的 数学 ; 
不 同 的 人 在 数学 上 得 到 不 同 的 发 展 ,” 数 学 新 课程 在 学 科 观 和 知识 
观 上 的 变化 ,要 求 我 们 更 新 教学 观念 ,努力 探索 符合 数学 特点 的 教 
学 设计 思路 和 教学 模式 ,凸显 数学 在 目标 内容、 方法 上 的 特点 ,以 
学 生 的 整体 发 展 为 本 。 在 教学 中 ,教师 要 把 基本 要 求 与 特殊 要 求 结 
合 起 来 ,把 着 眼 全 体 与 因材施教 结合 起 来 ,要 通过 改变 教材 的 呈现 
方式 .教师 的 教学 方式 和 师 生 的 互动 方式 来 改变 学 生 的 学 习 方式 。 
通过 创设 学 生 自 主 参与 ,探究 发 现 、 合 作 交 流 的 教学 情境 ,让 学 生 感 
受 和 理解 知识 的 产生 和 发 展 过 程 ,确立 学 生 在 课程 中 的 主体 地 位 ， 
建立 自主 、 探 索 ,发现 .研究 以 及 合作 学 习 的 机 制 , 化 知识 为 智慧 , 积 
文化 为 品 性 ,提高 学 生 的 素养 。 高 境界 的 数学 教学 ,不 仅 要 使 学 生 
的 数学 观念 、 数 学 思想 、 数 学 眼光 、 用 数学 的 意识 等 方面 得 到 发 展 ， 
还 要 充分 利用 数学 的 学 科 特 点 ,从 思想 道德 ,意志 品格 、 健 康 心 理 、 
社会 意识 等 方面 全 方位 关注 学 生 的 发 展 。 

3. 创新 精神 和 实践 能 力 是 学 生发 展 的 重点 

素质 教育 以 培养 学 生 的 创新 精神 和 实践 能 力 为 重点 ,新 课程 教 
学 设计 必须 凸显 这 一 点 。 在 具体 的 教学 设计 中 ,要 培养 学 生 收集 和 
处 理 信息 的 能 力 、 获 取 知 识 的 能 力 、 分 析 和 解决 问题 的 能 力 以 及 团 
结 协作 的 能 力 。 为 了 培养 学 生 的 创新 精神 和 实践 能 力 , 教 学 设计 应 
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当 创 设 一 定 的 情境 ,安排 一 系列 的 “教学 事件 ”, 并 提供 相应 的 教学 
条 件 ,通过 教材 呈现 方式 的 变革 活动 任务 的 “交付 ”教学 方式 与 师 
生 互动 方式 的 变化 ,最 大 限度 地 组 织 学 生 亲 历数 学 探究 的 过 程 ,在 
动手 .动脑 和 “做 中 学 "“ 用 中 学 ”的 协作 参与 中 , 发展 他 们 的 个 性 和 
能 力 , 培 养 学 生 的 创新 精神 和 实践 能 力 。 


四 、 教 学 设计 时 应 具有 的 几 种 意识 


1. 研究 意识 

(1) 研究 《数学 课程 标准 》 准 确定 位 课堂 教学 

《数学 课程 标准 》 是 教材 编号 .教师 教学 和 考试 命题 的 依据 ,是 
教师 设计 教学 活动 的 指导 性 文件 。 教 师 在 教学 设计 前 要 与 课程 标 
准 进行 高 质量 的 对 话 ,特别 是 要 全 面 深入 地 了 解 第 一 部 分 “基本 理 
念 ?> 和 第 四 部 分 “课程 实施 建议 ”。 这 两 部 分 中 的 每 一 句 话 ,都 黎 含 
着 先进 的 教育 .教学 理念 。 

例如 《数学 课程 标准 3》 在 第 一 部 分 “基本 理念 ”中 提 到 :“ 数 学 教 
学 活动 必须 建立 在 学 生 的 认 知 发 展 水 平和 已 有 的 知识 经 验 基 础 之 
上 。 教 师 应 激发 学 生 的 学 习 积极 性 ,向 学 生 提 供 充 分 从 事 教 学 活动 
的 机 会 ,帮助 他 们 在 自主 探索 和 合作 交流 的 过 程 中 真正 理解 和 人 掌握 
基本 的 数学 知识 与 技能 、 数 学 思想 和 方法 ,获得 广泛 的 数学 活动 经 
验 。 学 生 是 数学 学 习 的 主人 ,教师 是 数学 学 习 的 组 织 者 .引导 者 与 
合作 者 ”认真 解读 这 段 话 ,对 教师 准确 把 握 教学 起 点 ,恰当 选择 教 
学 方法 、 确 定 自 己 在 课堂 中 的 角色 都 有 着 非常 重要 的 意义 。 

(2) 研究 教材 ,透彻 理解 编写 意图 

数学 教材 是 教师 上 课 的 主要 教学 依据 ,新 教材 为 学 生 的 学 习 活 
动 提供 了 基本 线索 ,是 实现 课程 目标 、 实 施 教学 的 重要 资源 。 教 师 
在 教学 设计 时 要 树立 整体 观念 ,从 教材 的 整体 入 手 通 读 教材 ,了 解 
教材 的 编排 意图 , 弄 清 每 部 分 教材 在 整个 教材 体系 中 的 地 位 和 作 
用 ,用 联系 、 发 展 的 观点 ,分 析 处 理 教材 。 首 先 要 通过 教材 分 析 , 弄 
清 它 的 地 位 、 作 用 和 前 后 联系 ,以 把 握 新 旧 知 识 的 连接 点 和 学 生 认 
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知 结构 的 生长 点 。 怎 样 理解 编者 的 意图 呢 ?” 有 效 的 方法 是 多 问 几 
个 为 什么 。 例 如 ,教学 内 容 为 什么 这 样 设计 ? 习题 为 什么 这 样 编 
排 ? 结论 为 什么 这 样 引出 ?等 等 。 经 过 这 样 几 番 思考 之 后 ,教师 必 
定 会 提高 驾驭 教材 的 能 力 。 

(3) 和 同伴 研究 .解决 教学 设计 中 的 困惑 

新 课程 倡导 合作 学 习 , 这 种 学 习 方式 不 仅 适 合 于 学 生 , 也 适合 
于 教师 。 一 个 人 的 智慧 毕竟 是 有 限 的 ,教师 在 备课 时 经 常会 遇 到 凭 
个 人 的 知识 与 智慧 难以 解决 的 问题 和 困难 , 必须 依靠 教师 集体 的 力 
量 才能 解决 。 当 我 们 面 对 一 个 教学 设计 中 的 问题 而 苦 思 页 想 时 ,不 
要 忘 了 你 身边 的 同事 ， 他 们 的 一 句 话 有 时 会 令 你 眼前 一 亮 , 茅 塞 
顿 开 。 

(4) 研究 名 师 的 教学 ,开阔 自己 的 教学 视野 

特级 教师 和 优秀 教师 丰富 的 教学 经 验 是 教师 教学 设计 时 可 资 
借鉴 的 宝贵 资源 。 这 些 名 师 的 课堂 教学 在 许多 方面 都 有 其 独到 之 
处 。 如 新 课 的 引入 ,教学 情境 的 创设 .教学 方法 的 选择 .课堂 练习 的 
设计 和 课堂 评价 语言 的 运用 等 ,都 能 给 自己 以 启发 和 借鉴 。 教 师 在 
教学 设计 时 ,参考 一 下 这 些 教师 的 教学 设计 或 观看 一 下 他 们 的 课堂 
教学 录像 ,都 会 对 开阔 教学 思路 大 有 好 处 。 

另外 ,网 络 教 学 设计 不 失 为 新 课程 背景 下 教师 教学 设计 的 一 条 
新 路 子 。 随 着 当前 信息 技术 的 普及 ,一 般 的 学 校 都 能 上 网 ,教师 也 
可 以 通过 网 络 和 全 国 各 地 的 网 友 对 话 , 把 自己 在 教学 设计 中 遇 到 的 
困惑 同 各 位 网 友 进 行 交流 ,很 快 就 会 得 到 众多 网 友 的 回复 。 

(5) 研究 学 生 , 找 准 课堂 教学 的 切入 点 

学 生 是 教学 过 程 的 主体 ,学 情 是 教学 的 出 发 点 ,只 有 了 解 学 生 ， 
才能 有 的 放 矢 、 因 材 施 教 ,避免 无 效劳 动 ,提高 课堂 教学 效率 。 建 构 
主义 学 习 理 论 认为 ,学 习 者 并 不 是 空 着 脑袋 进入 学 习 情 境 中 的 , 教 
师 的 教学 不 能 忽视 学 生 已 有 的 经 验 ,而 是 应 当 把 学 习 者 原 有 的 知识 
经 验 作为 新 知识 的 生长 点 ,引导 学 习 者 从 原 有 的 知识 经 验 中 生长 出 
新 的 知识 经 验 。 在 新 课程 的 课堂 教学 中 ,教学 设计 的 重点 应 转移 到 
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学 生 的 发 展 上 来 。 为 此 ,我 们 必须 重视 对 学 习 者 的 分 析 。 

2. 课程 资源 开发 意识 

重视 课程 资源 的 开发 和 利用 是 新 一 _ 轮 课程 改革 提出 的 新 目标 ， 
其 目的 是 要 改变 学 校 课程 过 于 注重 书本 知识 传授 的 倾向 ,加 强 课程 
内 容 与 学 生生 活 及 现代 社会 和 科技 发 展 的 联系 ,关注 学 生 的 学 习 兴 
趣 和 经 验 , 使 课程 适应 不 同 地 区 不 同学 生发 展 的 需要 。 尽 管教 材 为 
学 生 提 供 了 精心 选择 的 课程 资源 ,但 教材 仅 是 教师 在 教学 设计 时 所 
思考 的 依据 之 一 。 教 师 在 细心 领会 教材 的 编排 意图 后 ,要 根据 自己 
学 生 的 数学 学 习 特 点 和 教师 自己 的 教学 优势 ,联系 学 生生 活 实际 和 
学 习 实 际 , 对 教材 内 容 进 行 灵 活 处理 , 及 时 调整 教学 活动 。 比 如 调 
整 教学 进度 、 整 合 教学 内 容 等 ,对 教材 做 二 次 加 工 ,使 “教材 ”成 为 
“学 材 ”。 有 

教师 除了 要 有 效 地 挖 所 教材 资源 外 ,还 要 注意 创造 性 地 开发 和 
利用 其 他 教学 资源 。 数 学 来 源 于 生活 ,又 应 用 于 生活 ,社区 .家 庭 中 
有 大 量 的 与 数学 教学 相关 的 课程 资源 。 如 果 我 们 在 教学 时 能 够 合 
理 利用 ,对 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 、 拓 展 学 生 的 知识 面 大 有 好 处 。 随 
着 社会 的 发 展 和 人 民生 活水 平 的 提高 ,电视 ,广播 \ 计 算 机 已 经 进入 
普通 百姓 家 ,学 生效 取信 息 的 渠道 越 来 越 多 ,其 知识 面 也 越 来 越 广 。 
现代 社会 是 一 个 网 络 化 .信息 化 社会 ,教师 可 以 在 网 上 搜集 一 些 与 
教学 相关 的 题材 ,以 充实 .丰富 课本 内 容 。 

3. 学生 主体 意识 

《数学 课程 标准 ?指出 :学生 是 数学 学 习 的 主人 ， 教师 是 数学 学 
习 的 组 织 者 .引导 者 与 合作 者 ”教学 的 对 象 是 学 生 , 学 生 的 真实 状 
态 是 决定 课堂 教学 一 切 活动 的 出 发 点 。 :学 生 主体 参与 教学 就 是 学 
生 进入 教学 活动 ,能 动 地 、 创 造 性 地 完成 学 习 任 务 的 倾向 性 表现 行 
为 。 现 代 教 学 论 认为 ,学 生 的 数学 学 习 过 程 是 一 个 以 学 生 已 有 的 知 
识 和 经 验 为 基础 的 主动 建构 过 程 ,只 有 学 生 主 动 参 与 到 学 习 活 动 
中 , 才 是 有 效 的 教学 。 教 师 在 教学 设计 时 树立 以 学 生 为 主体 的 意 
识 , 特 别 要 注意 以 下 几 点 。 
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(1) 体现 学 生 的 自主 性 和 活动 性 

设计 一 些 能 够 启发 学 生 思维 的 活动 ,让 学 生 通 过 观察 ,试验 、 归 
纳 、 猜 想 、 论 证 ,获得 发 现 、 创 新 的 体验 ;通过 讨论 有 疑惑 的 问题 ,让 
学 生发 表 不 同 的 意见 ,引导 他 们 使 用 数学 语言 .数学 模型 或 其 他 的 
表达 方法 来 交流 表达 自己 的 思想 。 

(2) 体现 数学 问题 的 情境 性 和 可 接受 性 

设计 一 些 问题 情境 ,其 中 解决 问题 所 需要 的 信息 应 该 来 自学 生 
的 真实 水 平 ,使 他 们 可 以 将 数学 问题 与 已 有 的 知识 结构 联系 起 来 。 
为 了 保证 课堂 上 所 有 学 生 都 能 够 轻松 地 解决 问题 ,任何 活动 的 基本 
水 平 ,要 么 定位 在 学 生 已 有 的 经 验 、 知 识 基础 上 ,要 么 定位 在 一 些 学 
生 很 容易 掌握 的 知识 上 。 随 着 学 生 的 知识 和 信息 不 断 丰 富 ,可 以 向 
学 生 介绍 更 多 类 型 的 问题 情境 或 更 难 的 应 用 问题 情境 ,这 样 才 能 使 
学 生 掌 握 问 题解 决 的 一 般 规律 。 

(3) 体现 学 生 的 研究 性 和 合作 性 

我 们 既 关 注 学 生理 解 所 学 数学 知识 的 能 力 , 同 时 也 关注 学 生 独 
创 出 自己 的 方法 及 技巧 的 能 力 。 设 计 一 些 精巧 的 ,与 重要 概念 和 性 
质 相 结合 的 活动 去 引导 他 们 进行 研究 ,让 学 生 在 活动 中 通过 互动 ， 
来 建构 自己 的 数学 知识 。 通 过 小 组 合作 和 集体 的 创造 性 ,在 提高 每 
个 学 生 数 学 水 平 的 同时 ,也 提高 了 学 生 交 流 自 己 观 点 的 能 力 。 
此 ,对 学 生来 说 ,参与 小 组 合作 共同 完成 某 一 项 目 ,其 间 需 要 讨论 、 
争辩 和 作出 让 步 ,这样 的 锻炼 对 于 他 们 将 来 融入 社会 是 一 种 非常 必 
要 的 准备 。 

4. 预 设 与 生成 意识 

教学 从 本 质 上 讲 就 是 预 设 和 生成 的 矛盾 统一 体 。 教 师 课 前 需 
要 教学 设计 , 预 设 教学 效果 。 在 数学 课堂 教学 中 ,教师 如 果 按 照 预 
设 方案 忠实 地 加 以 实施 ,就 会 排斥 学 生 的 个 性 思维 ,限制 学 生 对 预 
设 目标 的 超越 ,抹杀 学 生 的 创造 智慧 。 当 现成 的 新 情境 和 新 的 课程 
资源 不 能 和 教师 预 设 的 结果 一 致 时 , 仍 强行 按 “ 预 设 ” 方 案 进行 , 实 
质 就 是 在 上 演 “ 教 案 表演 剧 ”。 课 堂 应 该 是 动态 的 存在 ,学 生 往往 是 
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赁 着 自己 的 已 有 知识 经验. 灵感 和 兴致 参与 课堂 教学 的 ,这 就 使 得 
课堂 呈现 出 丰富 性 和 多 变性 。 课 堂 教学 不 能 过 分 拘泥 于 预 设 的 固 
定 不 变 的 程序 ,应 当 开 放 地 纳入 弹性 灵活 的 成 分 以 及 始 料 不 及 的 体 
验 。 因 此 ,新 课程 标准 特别 强调 课堂 教学 是 师 生 互动 生成 的 过 程 ， 
正 是 以 促进 学 生 的 发 展 为 宗旨 。 可 以 这 样 说 ,强调 互动 生成 的 课程 
一 定 会 呈现 出 更 大 的 开放 性 。 那 么 ,是 不 是 因此 就 不 要 预 设 教学 方 
案 呢 ! 凡事 预 则 立 , 不 预 则 废 。 预 设 是 数学 课堂 教学 的 基本 要 求 。 
数学 课堂 教学 是 有 目标 、 有 计划 的 活动 ,没有 预 设 方案 的 准备 ,教学 
只 会 变 成 信 马 由 幼 的 活动 。 教 师 课 前 应 有 应 付 课堂 上 可 能 出 现 种 
种 意外 的 心理 准备 ,这 样 在 课堂 上 才 会 游 罗 有余 。 但 预 设 并 不 意味 
着 过 分 的 提问 、 按 预定 的 教学 设计 程序 式 地 进行 ,准确 计算 每 一 环 
节 的 时 间 分 配 等 静态 的 方案 。 高 明 的 预 设 总 是 在 课堂 中 结合 学 生 
的 表现 ,灵活 选择 .弹性 安排 ,动态 修改 。 一 个 富有 经 验 的 教师 的 教 
学 总 能 离 有 形 的 预 设 于 无 形 的 动态 的 教学 中 ,真正 融入 互动 的 课 
堂 , 随 时 把 握 课堂 教学 中 办 动 的 亮点 ,把 握 促使 课堂 教学 动态 生成 
的 切入 点 ,促进 学 生 在 更 大 的 空间 里 进行 个 性 化 的 思考 和 探索 。 一 
堂 好 的 数学 课 应 该 是 一 节 不 完全 预 设 的 课 , 在 课堂 中 有 教师 和 学 生 
真实 的 情感 智慧 的 交流 ,这 个 过 程 既 有 资源 的 生成 ,又 有 过 程 状 态 
的 生成 ,内 容 丰 富 , 多 方 互动 ,给 人 以 启发 。 

5. 质量 效率 意识 

进行 课堂 教学 改革 ;归根结底 是 为 了 提高 教学 质量 ,促进 学 生 
掌握 知识 ,形成 能 力 , 实 现 个 性 的 健康 发 展 。 课 堂 教学 应 使 学 生 在 
掌握 基础 知识 与 基本 技能 的 同时 ,形成 正确 的 价值 观 。 因 此 ,在 教 
学 设计 时 ,对 教学 的 各 个 要 素 、 各 个 环节 都 要 精心 设计 ,全 面 考虑 ， 
确保 在 课堂 教学 实施 过 程 中 的 有 效 性 。 


五 、 教 学 设计 的 核心 要 素 


进行 教学 设计 之 前 需要 对 教学 的 主体 、 内 容 、 进 行 方 式 等 核心 
要 素 进行 分 析 研 究 , 以 更 好 地 实施 课堂 教学 ,提高 课堂 教学 的 有 
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效 性 。 

1. 教学 主体 

《数学 课程 标准 》 指 出 :“ 学 生 是 数学 学 习 的 主人 ;教师 是 数学 学 
习 的 组 织 者 、 引 导 者 与 合作 者 。? 教 学 系统 的 服务 对 象 是 学 习 者 。 为 
了 做 好 教学 工作 ,必须 认真 分 析 、 了 解 学 习 者 的 情况 ,掌握 他 们 的 一 
般 特征 和 初始 能 力 , 这 是 做 好 教学 设计 的 基础 。 当 我 们 开始 教学 设 
计时 ,很 重要 的 是 要 考虑 学 生 的 特点 。 这 是 因为 学 校 中 各 个 班级 的 
学 生存 在 着 很 大 的 差异 ,即使 同一 个 班 的 学 生 也 存在 明显 差异 。 认 
识 差 异 .善待 差异 是 教学 成 败 的 关键 。 

2. 教学 内 容 

在 教学 设计 中 ,教学 内 容 应 该 是 由 课程 标准 确定 的 ,教材 内 容 
是 教学 内 容 的 一 种 载体 ,最 理想 的 情况 当然 是 教材 内 容 完 全 符合 课 
程 标 准 的 要 求 , 也 符合 学 生 实 际 的 学 习 需 要 ,不 需要 作 调 整 。 但 实 
际 上 ,教科 书 中 呈现 的 知识 内 容 和 编排 方式 ,一 般 并 不 能 原样 直接 
地 呈现 在 课堂 教学 过 程 中 ,而 必须 经 过 教师 的 再 选择 、 再 组 织 、 再 加 
工 ,需要 教师 根据 自身 对 课程 标准 的 理解 和 学 生 的 实际 学 习 需 要 ， 
作出 适当 处 理 , 包 括 增删 、 换 序 . 整 合 .新 编 等 。 一 个 基本 的 认识 应 
该 是 :教材 内 容 只 是 作为 达到 教学 目的 的 一 种 载体 ,完全 可 以 根据 
实际 情况 重组 和 调整 ,而且 确 实 有 必要 这 样 做 。 确 定 教学 内 容 首 先 
要 研读 4 数学 课程 标准 》, 尤 其 是 研读 课程 总 目标 和 学 段 目 标 。 教 师 
应 根据 学 生 实 际 , 充 分 发 挥 自己 的 主观 能 动 性 , 创造 性 地 使 用 教材 ， 
积极 开发 利用 各 种 教学 资源 ,为 学 生 提 供 丰 富 多 彩 的 学 习 素 材 , 结 
合 教 学 内 容 和 学 生 实 际 进行 拓展 与 创新 。 钻 研 教材 的 扎实 与 否决 
定 着 教学 设计 是 否 有 效 ,课堂 教学 是 否 有 效 。 

3. 教学 目标 

.教学 目标 是 通过 教学 活动 以 后 ,学 习 者 应 该 掌握 的 知识 和 技 
能 ,发 展 的 能 力 ,培养 的 态度 .情感 和 形成 的 观念 等 指标 ,一 般 应 该 
用 可 观察 .可 测定 的 行为 术语 精确 表达 出 来 ,同时 ,教学 目标 也 要 尽 
可 能 地 反映 学 习 省 内 部 心理 的 变化 。 
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教学 目标 是 教学 活动 的 出 发 点 和 归宿 ,是 对 学 习 者 通过 教学 以 
后 能 做 什么 的 一 种 明确 .具体 的 表述 。 它 的 基本 要 求 应 具备 科学 
性 、 合 理性 、 明 确 性 以 及 可 检测 性 。 在 课堂 教学 前 ,教师 根据 学 生 的 
具体 情况 和 课程 标准 的 要 求 制定 符合 基本 要 求 的 教学 目标 ,是 取得 
教学 成 功 的 先决 条 件 之 一 。 目 标 作 为 观念 形态 的 价值 意识 反映 了 
入 的 需要 , 当 需 要 带 着 清晰 而 明确 的 目标 和 目的 意识 并 延伸 到 人 的 
行为 领域 且 同 行为 相 联系 的 时 候 , 则 形成 动机 。 假 如 你 对 要 去 的 目 
的 地 不 清楚 的 话 ,那么 你 很 可 能 抵达 另 一 个 地 点 ,而 且 还 不 知道 走 
错 了 方向 。 因 此 ,教学 目标 的 表述 必须 足够 清晰 ,力求 做 到 明确 、 具 
体 、 可 观察 .可 测量 。 确 定 教学 目标 并 清晰 明确 地 加 以 表述 是 很 重 
要 的 一 步 , 只 有 这 样 才 能 激发 学 生 学 习 的 积极 性 ,使 学 生产 生 要 达 
到 目标 的 强烈 渴望 ,提高 课堂 教学 效率 。 

明确 的 教学 目标 是 高 质量 教学 的 必要 条 件 。 教 学 目标 的 制定 
是 否 准确 清晰 ,直接 影响 教学 环节 的 设计 和 实施 ,制约 教学 活动 的 
展开 ,并 最 终 影响 教学 目标 的 达成 。 

4. 教学 活动 

教学 活动 是 课堂 教学 的 主要 部 分 , 师 生 通过 教学 活动 达成 目 
标 , 达 到 共同 发 展 。 因 此 ,教学 活动 的 设计 是 教学 设计 的 重点 。 学 
生 在 学 习 活 动 中 发 现 知识 .感受 过 程 、. 学 习 方 法 .培养 习惯 陶冶 情 
感 。 每 个 学 生 通 过 动手 、 动 口 .动脑 ,参与 数学 的 学 习 过 程 ,在 教师 
的 激励 和 指导 下 通过 自己 的 内 化 活动 来 实现 数学 知识 和 能 力 的 获 
得 ,使 学 习 过 程 真 正成 为 主动 获取 、 主 动 发 展 的 数学 活动 化 的 过 程 。 

引导 学 生 积极 、 主 动 参与 课堂 教学 活动 的 有 效 途 径 是 合理 设计 
数学 问题 ,通过 学 生 分 析 、 思考、 探索 .讨论 .解决 数学 问题 ,实现 参 
与 课堂 教学 活动 和 自主 发 展 的 目的 。 

5. 教学 媒体 

教学 媒体 是 向 学 生 传 递 教 学 任务 或 内 容 的 物理 手段 。 选 择 媒 
体 首先 要 考虑 的 是 向 学 生 最 有 效 的 传递 的 基本 刺激 属性 。 

利用 计算 机 多 媒体 技术 开展 辅助 教学 ,让 学 生 从 被 动 学 习 转 为 
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主动 吸取 知识 ,对 提高 教学 效果 有 明显 的 优势 。 充 分 利用 多 媒体 技 
术 , 将 教学 内 容 以 非常 直观 的 形式 展现 给 学 生 ,使 学 生 容易 掌握 ,并 
且 印 象 深刻 ,从 而 提高 了 教学 效果 。 根 据 教 学 目标 和 教学 对 象 的 特 
点 ,在 进行 教学 设计 时 ,合理 选择 和 运用 现代 教学 媒体 ,并 与 传统 教 
学 手段 有 机 组 合 ,以 多 种 媒体 信息 作用 于 学 生 ,达到 最 优化 的 教学 
效果 。 

6. 教学 评价 

教学 评价 的 上 且 的 是 了 解 教学 且 标 是 否 达到 ,从 而 作为 修正 设计 
的 依据 。 教 学 评价 包括 诊断 性 评价 、 形 成 性 评价 ,总 结 性 评价 。 

新 课 标 下 课堂 教学 评价 侧重 于 形成 性 评价 ,目的 是 为 了 全 面 了 
解 学 生 的 数学 学 习 历 程 ,激励 学 生 的 学 习 。 新 课 标 下 课堂 教学 评 
价 , 既 要 关注 学 生 对 知识 和 技能 的 理解 和 掌握 程度 ,又 要 关注 他 们 
在 课堂 教学 活动 中 所 表现 出 来 的 情感 和 态度 ; 既 关 注 学 习 的 结果 ， 
又 要 关注 他 们 在 课堂 教学 活动 过 程 中 的 变化 和 发 展 。 在 教学 设计 
时 ,教师 要 预 设 捕捉 学 生 的 表现 ,在 对 过 程 进 行 评价 时 应 侧重 评价 
探究 精神 、 探 究 能 力 、 探 究 方法 ,在 对 结果 进行 描述 时 多 用 鼓励 性 语 
言 ,以 充分 发 挥 评价 的 激励 作用 。 同 时 ,通过 教学 评价 查 明 学 生 与 
教学 目标 之 间 的 现实 差距 ,如 果 学 生 在 教学 活动 开始 前 已 经 达到 了 
教学 目标 ,那么 就 没有 必要 再 多 花费 时 间 , 这 时 就 要 对 教学 目标 和 
教学 活动 进行 调整 ,以 便 更 切合 学 生 的 需要 。 通 过 教学 评价 提供 学 
生 学 习 进 步 状 态 的 反馈 信息 ,以 便 对 教学 目标 的 实现 提供 有 效 信 
息 , 从 而 提高 课堂 教学 的 针对 性 和 实效 性 。 
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数学 课堂 教学 设计 的 一 般 步骤 





第 一 节 查阅 和 搜集 资料 


教师 在 进行 教学 设计 时 ,除了 要 认真 研读 《数学 课程 标准 》, 有 效 
地 挖掘 教材 资源 外 ,还 要 注意 创造 性 地 开发 和 利用 与 教学 相关 的 其 
他 教学 资源 ,来 充实 和 丰富 课本 内 容 , 开 阔 自 己 的 视野 。 如 果 我 们 在 
教学 时 能 够 合理 利用 社会 生活 中 与 数学 教学 相关 的 课程 资源 ,那么 
对 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 、 充 实 课堂 教学 内 容 将 有 极 大 的 帮助 。 查 阅 
和 搜集 资料 一 般 包括 以 下 的 步骤 : 初 读 教 材 、 明 确 标 准 ,查阅 教 参 、 深 
挖 教材 内 容 、 取 长 补 短 、 定 位 教材 等 。 下 面 结合 具体 实例 加 以 说 明 。 

例如 ,在 高 中 “平面 几何 中 的 向 量 方法 ”的 教学 设计 时 ,教师 首 
先 要 做 的 是 阅读 数学 教材 .参阅 数学 课程 标准 》、 研 究 学 生 最 近 发 
展 水 平 ,从 这 些 教学 资源 中 对 所 要 讲授 及 学 生 所 要 学 习 的 内 容 有 相 
应 的 了 解 。 教 师 的 案头 除了 配 发 的 教材 《数学 课程 标准 》 和 教学 参 
考 外 ,还 应 有 如 教案 集 、 习 题 集 等 参考 资料 。 由 于 本 节 是 一 节 习 题 
课 (或 称 为 思想 方法 整合 课 ) ,当然 要 查找 这 些 资料 中 本 部 分 内 容 的 
相关 拓展 性 习题 ,所 有 这 些 都 是 为 了 使 教学 设计 更 加 完善 。 

(1) 初 读 教材 :仔细 阅读 人 教 A 版 教材 《数学 4》( 必 修 ) 第 109 一 
111 页 相关 内 容 , 同 时 做 例题 (体验 有 几 种 解法 ) 研究 思考 题 (揣摩 
学 生 会 如 何 思 考 ) 、 做 相应 练习 题 ( 估 计 学 生 做 多 少 , 做 哪些 ) ,初步 
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了 解 教 材 要 讲 什么 内 容 , 研 究 课堂 练习 和 习题 配置 情况 ,了 解 它们 
与 例题 的 关系 ,初步 对 教材 形成 自己 的 认识 。 

(2) 明确 标准 :结合 教材 查阅 《普通 高 中 数学 课程 标准 (实验 )》 
(人 民 教 育 出 版 社 ) 第 32 页 对 本 节 内 容 的 描述 ,知道 课 标 对 本 部 分 
内 容 的 要 求 是 “经 历 用 向 量 方法 解决 某 些 简单 的 平面 几何 问题 、 力 
学 问题 与 其 他 一 些 实际 问题 的 过 程 与 方法 ,体会 向 量 是 一 种 处 理 几 
何 问题 ,物理 问题 等 的 工具 ,发 展 运 算 能 力 和 解决 实际 问题 的 能 
力 。” 从 而 可 知 标准 明确 提出 了 知识 与 技能 .过 程 与 方法 和 情感 态度 
等 三 维 目标 要 求 ,明确 了 设计 的 方向 。 

(3) 查阅 教 参 :结合 教材 阅读 人 教 A 版 教学 参考 书 (数学 4》( 必 
修 ) 第 100~101 页 内 容 , 深 层次 了 解 教材 编写 意图 和 教学 目标 , 重 、 
难点 等 。 教 材 在 这 里 安排 这 部 分 内 容 是 为 了 体现 向 量 的 应 用 ,或 者 
说 是 体现 向 量 的 工具 性 作用 。 在 内 容 安 排 上 ,教材 安排 了 两 道 例 
题 ,以 此 体现 向 量 使 用 中 平行 四 边 形 的 模型 作用 ,同时 两 道 例 题 的 
思考 模式 都 是 先 利用 特例 对 结论 进行 猜想 ,然后 给 出 证 明 。 因 此 预 
计 教 学 的 重点 是 :用 向 量 方法 解决 平面 几何 的 基本 方法 及 步 又 ; 教 
学 难点 是 :用 向 量 方法 表示 几何 问题 ,用 基底 表示 所 需 向 量 。 

(4) 深 挖 教材 内 容 :结合 课 标 要 求 和 教 参 意图 ,再 仔细 阅读 人 教 
A 版 教材 (数学 4》( 必 修 ) 第 109~111 页 相关 内 容 , 进 一 步 研 究 教材 
要 讲 什么 内 容 , 内 容 结 构 怎 样 ; 它 与 前 后 知识 有 什么 联系 ;学 生 学 习 
可 能 会 遇 到 什么 困难 ;我 在 教学 生 时 有 什么 有 利 的 方面 ,有 什么 不 
足 的 方面 。 其 次 研究 课堂 练习 和 习题 配置 情况 ,包括 了 解 内 容 与 例 
题 有 什么 关系 ;它们 的 配置 是 否 合理 ;应 怎样 处 理 才 能 达到 课 标的 
要 求 ;怎样 处 理 才 能 使 学 生 最 大 限度 发 展 他们 的 相关 能 力 。 最 后 ， 
结合 教材 要 求 以 及 估计 学 生理 解 的 重 难点 选择 是 否 使 用 多 媒体 。 
这 时 ,已 对 教材 形成 较 合 理 的 认识 。 

在 这 一 步 中 有 的 问题 不 能 解决 ,即使 能 解决 也 只 代表 个 人 的 想 
法 ,具有 片面 性 ,需要 进行 下 一 步 。 

(5) 取长补短 :上 网 搜索 有 关 本 节 课 的 教学 案例 、 教 学 课件 、 教 
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材 解 读 等 教学 资源 , 与 同 教学 组 教师 探讨 交流 意见 ,并 与 自己 的 想 
法 进行 对 照 ,以 便 使 教学 设计 更 合理 。 ， 

(6) 定位 教材 :在 前 五 步 工作 到 位 后 ,我们 的 头脑 中 就 形成 了 对 
教材 的 定位 。 

这 些 步 骤 总 结 为 “三 静 三 动 ”; (1)、(4).(6) 为 静 , (2)、(3)、(5) 
为 动 。 当 你 进行 完 以 上 步骤 后 ， 对 本 节 课 所 要 讲授 的 内 容 已 经 有 了 
大 致 的 了 解 , 为 教学 设计 做 好 了 准备 。 

在 进行 课堂 教学 设计 时 ,教师 可 以 参考 不 同 版 本 的 新 课 标 教材 ， 
从 而 更 好 地 体会 和 掌握 课程 标准 的 要 求 及 教学 目标 ;也 可 参阅 相关 
的 教学 参考 资料 ,一 些 资料 中 既 有 本 章 、 本 节 的 教学 目标 ,还 有 例题 
的 易 错 分 析 , 以 及 不 同类 型 的 练习 题 等 ,把 这 些 资源 与 自己 所 做 的 教 
学 设计 进行 比较 ,汲取 长 处 ,合理 调整 ,更 具 针 对 性 地 指导 教学 。 

上 网 学 习 已 经 成 为 新 时 期 人 们 学 习 的 重要 方式 ,也 是 进行 教学 
设计 时 查阅 资料 开阔 视野 的 好 方法 ， 一 位 教师 在 进行 “平行 四 边 形 
的 判别 ?的 教学 设计 时 ,是 这 样 利用 网 络 .打开 思 路 的 : 先 在 粗 读 教 
材 和 《数学 课程 标准 》 之 后 ,从 网 上 下 载 五 六 篇 自己 认为 不 错 的 教学 
设计 ,仔细 品读 这 些 设计 ,感受 每 位 设计 者 的 引入 思路 ,他 们 对 本 节 
重 难点 的 把 握 ;再 深入 、 全 面 地 进行 思考 ， 创造 出 适合 自己 和 自己 学 
生 的 独 具 特 色 的 教学 设计 。 

a 使 用 网 络 课件 过 
程 中 的 体会 : 

我 在 营 车 思考 自己 的 引入 设计 时 ， 在 一 一 份 课件 中 看 到 其 开头 有 
如 图 1 所 示 的 一 些 图 片 。 


人 TT “wah 于 二 © 


在 每 张 图 片 的 下 方 分 别 写 着 ;一 只 小 岛 、 一 副 羽 毛 球拍 、 等 式 、 
机 器 人 人、 稻草人、 三 毛 的 弟弟 二 毛 。 紧 接着 就 打出 了 本 节 的 课 
题 -一 一 平行 四 边 形 的 判别 。 由 于 没有 设计 说 明 ,所 以 刚 开始 看 了 百 
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思 不 得 其 解 , 后 来 琢磨 可 能 是 从 图 形 组 合 的 角度 引入 。 虽 然 我 不 很 
欣赏 这 种 引入 方式 ,但 它 却 诱发 了 我 的 设计 灵感 :我 可 以 利用 平行 
四 边 形 组 合 设 计 出 美丽 的 图 案 , 直接 切入 主题 。 但 设计 什么 图 案 
呢 ? 我 又 陷入 了 另 一 个 思考 中 。 

通过 网 络 搜索 ,我 发 现在 很 多 课件 中 都 出 现 了 类 似 的 一 组 判断 题 : 

@ 一 组 对 边 平行 , 另 一 组 对 边 相 等 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

@ 一 条 对 角 线 分 四 边 形 为 两 个 全 等 三 角形 ,这 个 四 边 形 是 平行 
四 边 形 。 

图 两 组 邻 边 分 别 相 等 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

这 类 题目 能 够 检验 出 学 生 对 图 形 的 性 质 与 判别 区 分 是 否 清 晰 ， 
是 本 节 的 难点 和 易 错 点 。 例 如 判断 四 ,犯错 误 的 学 生 往 往 是 脑子 里 
先 出 现 一 个 平行 四 边 形 , 然 后 想到 它 确实 是 一 组 对 边 平行 , 另 一 组 
对 边 相等 的 四 边 形 , 从 而 判断 这 道 题 是 正确 的 。 
这 就 是 没有 分 清 性 质 和 判别 。 而 能 够 正确 地 完 
成 这 道 题目 ,就 在 于 学 生 能 否 联想 到 小 学 就 已 经 
很 熟悉 的 等 腰 梯 形 这 一 反例 。 而 正确 地 判断 @@ 
和 加 , 则 在 于 能 否 联想 到 另 一 种 典型 图 形 一 一 姑 
且 称 为 “钻石 型 ? 吧 ( 如 图 2)1 

根据 以 往 的 反思 记载 ,这 类 题目 学 生出 错 的 几率 较 大 ,一 方面 
说 明 学 生 对 图 形 的 性 质 与 判别 区 分 不 清晰 , 另 一 方面 不 也 说 明 对 
“等 腰 梯 形 ” 和 “钻石 型 ”这 两 类 典型 图 形 的 联想 还 不 到 位 吗 ? 如 果 
我 将 “平行 四 边 形 ”、“ 等 腰 梯 形 ” 和 “钻石 型 ” 同 
时 设计 在 我 引入 的 图 案 中 , 岂 不 是 一 举 两 
得 一 一 既 体 现 了 图 形 组 合 的 数学 之 美 ,又 可 以 Wy 面 
让 学 生 对 两 个 典型 的 反例 印象 深刻 。 我 凭借 自 
书 的 一 点 绘画 功底 在 稿 纸 上 尝 试 着 这 三 种 图 形 赂 站 
的 各 种 组 合 , 终 于 出 现 了 一 只 满意 的 蝴蝶 。 我 
称 之 为 一 一 四 边 形 的 魅力 (如 图 3)。 


图 2 
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第 二 节 进行 教材 分 析 


教材 分 析 一 一 主要 解决 教 什么 .学 什么 的 问题 ,一 般 从 以 下 方 
面 分 析 教 材 : 

(1) 分 析 学 习 主 题 的 知识 结构 ,地 位 作用 ,以 及 重点 、 难 点 ; 

(2) 分 析 学 习 主 题 所 使 用 的 教材 特点 、 体 例 、 呈 现 方式 、 编 写 
意图 ; 

(3) 站 在 《数学 课程 标准 》 的 高 度 去 分 析 教材 ; 

(4) 简单 写 出 单元 教材 分 析 和 课时 教学 分 析 

例 1 “平面 几何 中 的 向 量 方法 ”教材 分 析 。 

在 进行 教学 设计 时 ,要 学 习 教 材 的 配套 教 参 , 了解 教材 的 编写 
意图 和 编写 特点 ,理解 课程 目标 ,熟悉 教学 要 求 。 了 解 相 关 数 学 知 
识 产 生 的 背景 和 发 展 历 程 及 其 与 其 他 知识 .学 科 和 实际 的 联系 , 挖 
掘 其 数学 价值 。 通 览 教材 ,熟悉 教材 内 容 知 识 结构 图 ,从 整体 上 把 
担 教材 。 明 确 本 课 内 容 在 相关 章节 中 的 地 位 和 作用 , 弄 清 楚 本 课 内 
容 与 相关 内 容 之 间 的 上 下 位 关系 。 明 确 例题 .习题 的 编排 与 教学 功 
能 。 研 究 数学 概念 .数学 原理 以 及 例题 和 习题 的 解法 ,把 握 其 数学 
本 质 ,尤其 是 其 中 所 包含 的 数学 思想 ,方法 。 如 对 本 节 分 析 时 可 以 
从 以 下 方面 进行 : 

(1)《 数 学 课程 标准 》 对 本 节 的 要 求  . 

经 历 用 向 量 方法 解决 某 些 简单 的 平面 几何 问题 ,力学 问题 与 其 
他 一 些 实际 问题 的 过 程 , 体会 向 量 是 一 种 处 理 几 何 问题 、 物 理 问 题 
等 的 工具 ,发 展 运算 能 力 和 解决 实际 问题 的 能 力 。 

(2) 本 节 课 的 内 容 和 地 位 

“平面 几何 中 的 向 量 方法 ”是 人 教 A 版 普通 高 中 课程 标准 实验 
教科 书 《 数 学 4》 第 二 章 第 5 节 内 容 。 学 生 学 习 本 节 需 要 两 课时 ,这 
是 第 一 课时 的 内 容 , 主 要 学 习 前 2 个 例题 。 
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通过 例 1 的 学 习 要 使 学 生 明 确 用 向 量 方法 解决 平面 几何 问题 
的 “三 部 曲 ”。 教 学 时 要 引导 学 生 自己 总 结 ,并 要 把 它 与 4 数学 2》 中 
用 解析 法 解决 几何 问题 的 “三 部 曲 > 进 行 对 照 。 

例 2 通过 向 量 之 间 的 关系 判断 线段 之 间 的 关系 ,阐述 了 平面 几 
何 中 的 向 量 方法 ,同时 使 学 生 进一步 理解 和 掌握 用 向 量 法 解决 平面 
几何 问题 的 “三 部 曲 ”。 本 例 的 解法 中 使 用 了 待定 系数 法 , 即 在 第 二 
步 中 ,由 A 让 与 AC 共 线 而 设 六 =n(3 十 5), n€ER, 由 ER 与 BE 总 共 线 而 设 
ER 一 mm E 记 ,进而 把 7 表示 为 六 、5 的 线性 组 合 。 然 后 利用 平面 向 量 基 
本 定理 的 系数 唯一 性 求 m、n。 待 定 系数 法 是 向 量 法 证 明 平 面 几何 
问题 的 常用 方法 (待定 系数 法 帮助 将 一 个 向 量 有 效 的 分 解 在 一 组 基 
底 上 )。 

例 1、 例 2 都 不 是 直接 给 出 要 证 明 的 结论 , 而 是 在 一 定 条 御 下 ， 
先 探索 .猜想 出 某 些 结论 ,然后 通过 严格 的 逻辑 推理 ,证 明 猜 想 的 正 
确 性 。 这 一 思路 在 (数学 1) 学 习 “ 函 数 性 质 ” 和 《数学 4) 学 习 “ 三 角 函 
数 模型 的 简单 应 用 ”时 都 曾经 用 过 。 而 这 些 结论 的 猜测 都 可 以 通过 
信息 技术 来 实现 。 

“平面 几何 中 的 向 量 方法 ”这 一 节 课 的 核心 内 容 是 经 历 用 向 量 
方法 解决 一 些 简单 的 平面 几何 问题 ,体会 向 量 是 一 种 处 理 几何 问题 
的 工具 ,发 展 学 生 的 运算 能 力 和 解决 问题 的 能 力 。 在 学 生 构 建 “ 平 
面向 量 ” 这 一 章 知识 体系 时 ,这 一 节 内 容 既 体现 “平面 向 量 ” 的 重点 
“平面 向 量 基 本 定理 ”, 又 体现 向 量 作 为 工具 性 知识 在 其 他 领域 ( 平 
面 几何 ) 的 应 用 及 其 步骤 。 在 解 题 中 又 能 体现 出 向 量 解 题 中 平行 四 
边 形 的 模型 思想 。 

例 2” 高 中 人 教 版 课 标 数学 教材 (数学 1)( 必 修 )“ $1.2.1 函 
数 的 概念 ”教材 分 析 。 

函数 是 描述 客观 世界 变化 规律 的 重要 数学 模型 。 高 中 阶段 不 
仅 把 函数 看 成 变量 之 间 的 依赖 关系 ,同时 还 用 集合 与 对 应 的 语言 来 
刻画 函数 ,函数 的 思想 方法 将 贯穿 于 高 中 数学 课程 的 始终 。 

这 一 节 课 主 要 是 让 学 生 进一步 深入 了 解 函数 的 概念 (三 要 素 )， 
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为 今后 进一步 利用 函数 模型 分 析 和 解决 问题 葛 定 基础 。 函 数 模型 
在 实际 生活 中 的 应 用 非常 广泛 ,函数 的 概念 是 今后 学 习 高 等 数学 的 
基本 知识 。 

“函数 及 其 表示 ”这 一 节 教 科 书 的 设计 思路 是 :通过 三 个 背景 实 
例 ,在 问题 的 引导 下 分 析 、 概 括 出 运用 集合 与 对 应 语言 描述 的 函数 
定义 。 这 样 , 既 衔接 了 初中 阶段 将 函数 看 成 变量 之 间 依 赖 关系 的 认 
识 , 又 进一步 提升 到 用 集合 与 对 应 的 语言 来 刻画 函数 。 为 了 理解 函 
数 概念 的 本 质 , 教 科 书 从 函数 的 三 要 素 、 函 数 的 符号 .函数 表示 法 三 
个 角度 对 函数 概念 进行 细 化 ,最 后 将 函数 概念 推广 到 了 上 映射。 这样 
处 理 的 目的 是 将 重点 放 在 对 函数 概念 本 质 的 理解 上 。 

本 节 课 教材 选用 这 三 个 例子 ,主要 想 实现 两 个 目的 ,其 一 是 为 
学 生理 解 函数 的 概念 提供 感性 的 认识 ,设计 出 让 学 生 “ 思 考 ” 的 问 
题 , 目 的 是 确立 学 生 的 主体 地 位 ,引导 学 生 从 事 探 究 活动 ,培养 创新 
灵感 ,同时 注重 培养 学 生 从 具体 到 抽象 特殊 到 一 般 的 概括 能 力 ;其 
二 是 注意 到 学 生 在 学 习 用 集合 与 对 应 的 语言 刻画 函数 的 概念 之 前 ， 
比较 习惯 用 解析 法 表示 函数 ,显然 这 是 对 “函数 ”很 不 全 面 的 理解 。 
在 本 节 中 ,教科 书 从 引进 函数 概念 开始 就 比较 注重 函数 的 三 种 不 同 
的 表示 方法 :解析 法 、 列 表 法 、 图 象 法 。 函 数 的 不 同 表 示 方 法 能 丰富 
学 生 对 函数 的 认识 ,帮助 学 生理 解 函数 的 抽象 性 。 

要 正确 理解 函数 的 概念 ,必须 认识 到 初 、 高 中 学 习 的 两 个 定义 
本 质 是 一 致 的 ,只 是 叙述 概念 的 出 发 点 不 同 :初中 定义 是 从 运动 变 
化 的 观点 出 发 ,而 高 中 定义 是 从 集合 与 对 应 的 观点 出 发 ,这 种 叙述 
更 具 数 学 意义 ,更 注重 函数 模型 化 的 思想 。 

当然 ,对 函数 概念 本 质 的 理解 并 非 一 次 就 可 以 实现 ,要 通过 与 
初中 定义 的 比较 .与 其 他 知识 的 联系 以 及 不 断 的 应 用 才能 逐步 理 
解 。 除 了 在 本 章 要 适当 地 为 学 生 提 供 反 复 理解 函数 概念 的 机 会 外 ， 
在 后 续 学 习 中 ,应 当 通 过 基本 初等 函数 的 学 习 , 引导 学 生 以 具体 函 
数 为 依托 ,反复 地 、 螺 旋 上 升 地 理解 函数 的 本 质 。 

例 3 高 中 人 教 版 课 标 教材 (数学 2》( 必 修 )“§ 4.2.1 直线 和 
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圆 的 位 置 关 系 (第 一 课时 )? 教 材 分 析 。 

坐标 法 是 在 坐标 系 的 基础 上 ,把 几何 问题 转化 成 代数 问题 , 通 
过 代数 运算 研究 几何 图 形 性 质 的 方法 , 它 是 解析 几何 中 最 基本 的 研 
帘 方 法 。 由 于 平面 解析 几何 是 一 门 典型 的 数 与 形 结合 的 学 科 , 信息 
技术 在 加 强 几 何 直 观 和 促使 数 与 形 结合 方面 有 着 特殊 的 作用 。 借 
助 信息 技术 ,可 以 形象 直观 地 帮助 学 生 认识 所 研究 的 直线 。 在 动 
态 演示 中 ,观察 直线 的 位 置 及 其 性 质 ,在 直观 了 解 的 基础 上 ,寻求 形 
成 这 些 性 质 的 原因 以 及 代数 表示 。 通 过 对 方程 的 研究 ,了 解 直线 与 
直线 的 关系 时 ,运用 信息 技术 ,可 以 进一步 验证 得 到 的 结果 ,为 抽象 
的 认识 增添 形象 的 支持 。 

教学 中 ,要 把 “坐标 法 ”贯穿 平面 解析 几何 教学 的 始终 ,帮助 学 
生 不 断 地 体会 “ 数 形 结合 ”的 思想 方法 。 在 教学 中 应 自始至终 强化 
这 一 思想 方法 ,这 是 解析 几何 的 特点 。 教 学 中 注意 “ 数 ” 与 “ 形 ” 的 结 
合 , 包 括 两 个 方面 :在 通过 代数 方法 研究 几何 对 象 的 位 置 关 系 以 后 ， 
还 可 以 画 出 其 图 形 , 验 证 代数 结果 ;同时 ,利用 几何 图 形 对 代数 问题 
的 结论 进行 证 明 , 即 用 解析 方法 解决 某 些 代数 问题 。 不 应 割断 它们 
之 间 的 联系 ,只 强调 “ 形 ” 到 “ 数 ” 的 方面 ,而 忽视 “ 数 ” 到 “ 形 ” 的 方面 。 

教学 中 ,要 结合 大 量 的 例题 ,突出 用 坐标 方法 解决 几何 问题 的 
“三 部 曲 ”: 

第 一 步 ; 建 立 适当 的 平面 直角 坐标 系 ,用 坐标 和 方程 表示 问题 
中 涉及 的 几何 元 素 , 将 平面 几何 问题 转化 为 代数 问题 ; 

第 二 步 :通过 代数 运算 ,解决 代数 问题 ; 

第 三 步 : 把 代数 运算 结果 “翻译 ?成 几何 结论 。 

坐标 方法 是 该 部 分 内 容 的 “ 干 ”, 要 反复 加 强 。 

(1)《 课 程 标准 》 对 本 章 的 要 求 

在 直角 坐标 系 中 ,学 生 已 经 能 够 建立 直线 的 方程 ,并 通过 方程 
研究 直线 的 有 关 性 质 ,如 平行 ,垂直 \ 两 条 直线 的 交点 ,点 到 直线 的 
距离 等 。 通 过 本 章 学 习 , 学 生 应 当 达 到 的 学 习 目 标 是 : 

Q 回顾 确定 圆 的 几何 要 素 ,在 平面 直角 坐标 系 中 ,探索 并 掌握 
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圆 的 标准 方程 与 一 般 方程 ; 

@ 能 根据 给 定 直 线 . 圆 的 方程 ,判断 直线 与 圆 . 圆 与 圆 的 位 置 
关系 ; 

@ 能 用 直线 和 圆 的 方程 解决 一 些 简单 的 问题 ; 

@ 进一步 体会 用 代数 方法 处 理 几 何 问 题 的 思想 ; 

@ 通过 具体 情境 ,感受 建立 空间 直角 坐标 系 的 必要 性 ,了 解 空 
间 直 角 坐 标 系 ,会 用 空间 直角 坐标 系 刻画 点 的 位 置 ; 

@ 通过 表示 特殊 长 方 体 (所 有 棱 分 别 与 坐标 轴 平 行 ) 顶 点 的 坐 
标 , 探索 并 得 出 空间 两 点 间 的 距离 公式 。 

(2) 本 节 课 的 内 容 和 地 位 

本 节 课 的 主要 内 容 是 给 定 直 线 和 圆 的 方程 ,根据 直线 和 圆 的 方 
程 判 断 直线 与 圆 的 位 置 关 系 , 重 点 是 两 种 判断 方法 的 掌握 和 应 用 。 

上 一 章 “ 直 线 与 方程 ?研究 了 直线 方程 的 各 种 形式 .直线 之 间 的 
位 置 关 系 以 及 直线 之 间 位 置 关 系 的 简单 应 用 。 本 章 在 此 基础 上 ,学 
习 圆 的 有 关 知 识 一 一 圆 的 标准 方程 . 圆 的 一 般 方 程 ; 继 续 运 用 "坐标 
法 ”研究 直线 与 圆 . 圆 与 圆 的 位 置 关系 等 几何 问题 ;并 为 进一步 学 习 
空间 直角 坐标 系 的 有 关 知 识 , 用 坐标 表示 简单 空间 的 几何 对 象 打 好 
基础 。 

“ 圆 的 方程 ?一 节 包 括 圆 的 标准 方程 . 圆 的 一 般 方程 两 部 分 。 首 
先 提 出 确定 圆 的 几何 要 素 这 个 问题 ,指出 圆心 和 半径 是 确定 一 个 圆 
最 基本 的 要 素 , 然 后 引导 学 生 用 代数 的 语言 (方程 描述 圆 ,进而 得 
到 圆心 为 Cl(a, 5) ,半径 为 > 的 圆 的 标准 方程 (x 一 a)? 十 (y 一 6)” 一 
7”。 对 圆 的 标准 方程 进行 变形 ,可 以 得 出 圆 的 一 般 方程 ,它们 是 表示 
圆 的 方程 的 两 种 形式 。 

“直线 和 圆 的 位 置 关 系 " 中 , 先 从 几何 角度 指出 直线 与 圆 的 位 置 
关系 ;然后 用 方程 去 描述 它们 ,通过 方程 研究 直线 、 圆 的 位 置 关 系 ; 
最 后 安排 了 直线 与 圆 的 方程 在 解决 实际 问题 和 平面 几何 问题 方面 
的 应 用 。 

通过 方程 ,研究 直线 与 圆 、 圆 与 圆 的 位 置 关 系 是 本 章 的 主要 内 
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容 之 一 。 判 断 直线 与 圆 , 圆 与 圆 的 位 置 关系 可 以 从 两 个 方面 入 手 : 

(1) 曲线 Ci 与 C: 有 无 公共 点 ,等 价 于 由 它们 的 方程 组 成 的 方 
程 组 有 无 实数 解 。 方 程 组 有 几 组 实数 解 ,曲线 Ci 与 C* 就 有 几 个 公 
共 点 ;方程 组 没有 实数 解 ,C; 与 Cz 就 没有 公共 点 。 

(2) 运用 平面 几何 知识 ,把 直线 与 贺 、 贺 与 贺 位 置 关系 的 结论 转 
化 为 相应 的 代数 问题 。 

本 节 课 是 第 四 章 第 二 节 第 一 课时 ,内 容 是 直线 与 圆 的 位 置 关 
系 , 主 要 是 上 述 两 种 方法 的 学 习 和 应 用 ,其 中 用 到 前 一 章 中 直线 方 
程 \ 点 到 直线 的 距离 ,以 及 本 章 中 圆 的 方程 .圆心 坐标 的 求法 等 ,是 
前 面 知 识 的 综合 ,又 是 进一步 学 习 的 基础 和 工具 。 

所 以 本 节 课 的 核心 知识 是 根据 直线 和 圆 的 方程 判断 直线 与 贺 
的 位 置 关系 ,重点 是 两 种 判断 方法 的 掌握 和 应 用 。 

例 4 “直线 的 倾斜 角 和 和 斜率 ?教材 分 析 。 

分 析 教 材 是 教学 设计 的 起 步 ,分 析 教 材 的 目的 是 为 了 选择 合理 
的 教学 方法 ,设计 合理 的 教学 程序 。 教 材 中 每 部 分 内 容 都 有 其 编写 
目的 ,只 有 揭示 其 目的 所 在 ,充分 显示 所 学 内 容 的 必要 性 ,才能 有 效 
地 激发 学 生 的 学 习 积极 性 ,也 才能 更 好 地 实现 教学 目标 。 

(1) 阅读 (数学 课程 标准 } 第 19 页 的 有 关内 容 , 了 解 本 章 的 内 容 
概要 。 

解析 几何 是 17 世纪 数学 发 展 的 重大 成 果 之 一 ,其 本 质 是 用 代 
数 方法 研究 几何 图 形 的 几何 性 质 ,体现 了 数 形 结 合 的 重要 数学 思 
想 。 在 本 模块 中 ,学 生 将 在 平面 直角 坐标 系 中 建立 直线 和 圆 的 代数 
方程 ,运用 代数 方法 研究 他 们 的 几何 性 质 及 其 相互 位 置 关 系 , 并 了 
解 空 间 直 角 坐 标 系 。 初 步 形成 用 代数 方法 解决 几何 问题 的 能 力 , 体 
会 数 形 结合 思想 。 

解析 几何 研究 问题 的 主要 方法 是 坐标 法 , 它 是 解析 几何 中 最 基 
本 的 研究 方法 。 坐 标 法 的 基本 特点 是 :首先 用 代数 语言 (坐标 及 其 
方程 ) 描 述 几何 元 素 及 其 关系 ,将 几何 问题 代数 化 ;解决 代数 问题 ， 
得 到 结果 ;分 析 代 数 结果 的 几何 含义 ,最 终 解决 几何 问题 。 本 章 自 
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始 至 终 贯 穿 数 形 结合 的 思想 ,在 图 形 的 研究 过 程 中 注意 代数 方法 的 
使 用 ,在 代数 方法 的 使 用 过 程 中 加 强 与 图 形 的 联系 。 

(2) 仔细 阅读 《数学 2》 第 82 一 86 页 “倾斜 角 和 斜率 ”的 有 关内 容 
和 教学 参考 书 《数学 2) 第 45 一 49 页 的 内 容 , 分 析 本 节 课 的 内 容 在 本 
章 中 的 地 位 和 作用 、 学 习 的 主要 知识 点 ,以 及 各 个 知识 点 之 间 的 联 
系 , 并 确定 教学 的 重点 。 

“直线 的 倾斜 角 和 和 斜率 ”是 人 教 A 版 普通 高 中 课程 标准 实验 教 
科 书 《数学 2) 第 三 章 第 一 节 内 容 。 学 生 学 习 本 节 需 要 两 课时 ,这 是 
第 一 课时 的 内 容 , 主 要 学 习 倾 斜 角 和 和 斜率 。 本 节 内 容 是 平面 解析 几 
何 初步 的 初始 课 , 有 着 开启 全 章 , 疯 定 基调 ,渗透 方法 的 作用 。 本 节 
课 用 坐标 法 研究 平面 上 最 简单 的 图 形 一 一 直线 ,主要 内 容 包 括 倾斜 
角 和 和 斜率 的 概念 ,以 及 过 两 点 直线 的 斜率 计算 公式 。 

直线 倾斜 角 和 斜率 是 解析 几何 的 重要 概念 之 一 ,是 刻画 直线 倾 
斜 程度 的 几何 要 素 及 其 代数 表示 ,是 用 坐标 法 研究 直线 性 质 的 基 
础 。 倾 斜 角 从 几何 角度 描述 了 直线 的 倾斜 程度 ,教科 书 通过 观察 一 
组 过 点 P 倾斜 程度 不 同 的 直线 ,引出 倾斜 角 的 定义 ,这 是 本 节 课 的 
核心 概念 。 斜 率 从 代数 角度 描述 了 直线 的 倾斜 程度 ,教科 书 借助 学 
生 初 中 接触 过 的 “坡度 ”引出 斜率 概念 ,斜率 定义 指明 了 直线 的 斜率 
与 倾斜 角 的 关系 ,沟通 了 刻画 直线 倾斜 程度 的 几何 要 素 与 代数 表示 
的 关系 。 最 后 通过 构造 直角 三 角形 ,推出 了 经 过 两 点 的 直线 的 斜率 
公式 。 在 教学 中 不 仅 要 让 学 生理 解 直线 的 倾斜 角 和 斜率 这 两 个 概 
念 和 斜率 的 计算 公式 ,更 要 让 学 生体 会 几何 问题 代数 化 的 过 程 , 渗 
透 解析 几何 的 基本 思想 ,方法 。 因 此 ,本 节 课 的 教学 重点 是 直线 的 
倾斜 角 和 和 斜率 的 概念 及 过 两 点 的 直线 的 斜率 计算 公式 。 

例 5 “函数 的 奇偶 性 ?教材 分 析 。 

函数 是 描述 客观 世界 变化 规律 的 重要 数学 模型 。 高 中 阶段 不 
仅 把 函数 看 成 变量 之 间 的 依赖 关系 ,同时 还 用 集合 与 对 应 的 语言 刻 
画 函 数 ,函数 的 思想 方法 贯穿 高 中 数学 课程 的 始终 。 学 生 将 学 习 指 
数 函 数 、 对 数 函 数 、 和 函数 等 具体 的 基本 初等 函数 ,结合 实际 问题 ， 
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感受 运用 函数 概念 建立 模型 的 过 程 和 方法 ,体会 函数 在 数学 和 其 他 
学 科 中 的 重要 性 ,初步 运用 函数 思想 理解 和 处 理 现实 生活 中 的 简单 
问题 。 学 生还 将 学 习 利用 函数 的 性 质 求 方程 的 近似 解 ,体会 函数 与 
方程 的 有 机 联系 。 

(1)《 数 学 课程 标准 》 对 本 章 的 要 求 

通过 丰富 实例 ,进一步 体会 函数 是 描述 变量 之 间 的 依赖 关系 的 
重要 数学 模型 ,在 此 基础 上 学 习 用 集合 与 对 应 的 语言 来 刻画 函数 ， 
体会 对 应 关系 在 刻画 函数 概念 中 的 作用 ;了 解构 成 函数 的 要 素 , 会 
求 一 些 简 单 函 数 的 定义 域 和 值 域 ; 了 解 映射 的 概念 。 

在 实际 情境 中 ,会 根据 不 同 的 需要 选择 恰当 的 方法 (如 图 象 法 、 
列表 法 .解析 法 ) 表 示 函 数 。 

通过 具体 实例 ,了 解 简单 的 分 段 函数 ,并 能 简单 应 用 。 

通过 已 学 过 的 函数 特别 是 二 次 函数 ,理解 函数 的 单调 性 .最 大 
(小 ) 值 及 其 几何 意义 ;结合 具体 函数 ,了 解 奇 偶 性 的 含义 。 

学 会 运用 函数 图 象 理解 和 研究 函数 的 性 质 。 

《数学 课程 标准 》 对 本 节 课 的 要 求 是 “结合 具体 函数 ,了 解 奇偶 
性 的 含义 ”。 

(2) 本 节 课 的 内 容 和 地 位 

“函数 的 奇偶 性 ”是 人 教 A 版 普通 高 中 课程 标准 实验 教科 书 《 数 
学 1) 第 一 章 第 三 节 内 容 。 本 节 课 的 核心 内 容 是 :函数 奇偶 性 的 定义 
和 判断 方法 。 

函数 是 中 学 教材 的 重要 内 容 , 它 反映 了 变量 空间 的 基本 规律 ， 
为 人 们 更 好 地 认识 .把 握 和 利用 客观 世界 提供 了 有 力 的 武器 。 而 函 
数 性 质 是 其 本 质 规律 的 反映 ,研究 一 般 函 数 的 通 性 和 具体 函数 的 性 
质 是 学 习 沙 数 的 重要 内 容 。 逊 数 奇偶 性 是 函数 性 质 之 一 ,学 习 它 既 
巩固 和 提高 了 对 函数 的 概念 、 表 示 方 法 的 认识 ,又 为 进一步 学 习 具 
体 函 数 打下 了 基础 。 

本 章 第 一 节 是 集合 的 概念 和 表示 方法 ,第 二 节 是 函数 的 概念 、 
表示 方法 ,第 三 节 是 函数 的 基本 性 质 。 本 节 是 第 三 节 函 数 基 本 性 质 
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的 第 二 个 性 质 ,教材 的 编排 顺序 极 有 利于 组 织 教学 , 较 适 合 学 生 的 
认 知 规律 ,尤其 是 在 讨论 函数 性 质 时 ,教科 书 通过 问题 ,引导 学 生 经 
历 了 “三 部 曲 ”， 

第 一 步 ,观察 具体 函数 的 图 象 ,描述 图 象 特征 ; 

第 二 步 , 结 合 相应 的 数值 表 , 用 描述 性 语言 描述 函数 特征 ; 

第 三 步 , 引 进 数 学 符号 ,用 形式 化 语言 描述 函数 性 质 。 

通过 这 样 的 安排 ,帮助 学 生 更 好 地 认识 函数 的 性 质 ,并 体会 从 
直观 到 抽象 的 过 程 。 在 这 个 过 程 中 ,教科 书 为 学 生 提 供 了 实际 操 
作 ,自我 探究 的 机 会 ,也 有 利于 学 生 自 学 。 这 是 教材 提供 的 研究 函 
数 一 般 性 质 的 的 基本 “套路 ”。 

而 本 节 课 的 核心 内 容 是 :函数 奇偶 性 的 定义 和 判断 方法 ,所 以 
确定 本 节 课 的 教学 重点 是 会 用 定义 法 和 图 象 法 判断 函数 的 奇偶 性 ， 
难点 是 根据 具体 函数 概括 奇偶 性 的 定义 和 简单 应 用 。 

例 6 数学 课 标 北 师 大 版 教材 七 年 级 下 册 “ 同 底数 寡 的 乘法 ” 教 
材 分 析 。 

粗 读 教师 教学 用 书 中 本 节 的 内 容 , 包 括 对 本 节 教 学 内 容 、 习 题 
内 容 及 教学 参考 部 分 的 阅读 。 粗 读 的 意义 重 在 感知 ,感知 教材 的 编 
排 设 计 意 图 .注意 事项 、 例 习题 的 难度 和 类 型 ,为 自己 的 教学 设计 提 
供 一 些 素材 。 例 如 本 节 在 教学 参考 部 分 提出 的 一 点 注意 :“ 据 国际 
心理 学 的 有 关 测 试 及 我 们 的 调查 ,不 少 学 生 将 震 的 意义 ( 几 个 相同 
数 的 乘法 ) 与 乘法 的 意义 ( 几 个 相同 数 的 加 法 ?混淆 ,出 现 a 十 a 十 a = 
a’ 等 错误 ,教师 要 注意 提醒 , 让 学 生 自 己 不 断 回 顾 寡 的 意义 以 纠正 
错误 的 认识 .” 这 段 文字 不 仅 能 帮助 我 们 更 好 地 进行 学 情 分 析 , 而 且 
也 提醒 我 们 在 教学 设计 中 注重 克服 这 一 障碍 。 

之 所 以 称 为 粗 读 ,是 因为 此 时 对 于 教科 书 中 引入 情境 的 推 殴 、 
例题 过 程 的 解读 都 暂且 不 做 深入 考虑 ,只 是 先进 行 粗 线 条 的 感知 。 

浏览 全 章 ,可 以 帮助 我 们 分 析 本 节 内 容 在 知识 体系 中 的 地 位 和 
作用 : 同 底数 寡 的 乘法 是 在 学 习 了 有 理 数 的 乘 方 和 整 式 的 加 减 之 
后 ,为 了 学 习 整 式 的 乘法 而 研究 的 关于 寡 的 运算 的 基本 性 质 ( 法 
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则 ) ,又 是 塞 的 三 个 运算 性 质 中 最 基本 的 一 个 性 质 ,学 好 了 同 底数 守 
的 乘法 ,其 他 两 个 性 质 和 整 式 乘法 的 学 习 便 容易 了 。 因 此 , 同 底数 
短 的 乘法 法 则 既是 有 理 数 短 的 乘法 的 推广 ,又 是 整 式 乘法 的 重要 基 
础 ,在 本 章 的 学 习 中 具有 举足轻重 的 地 位 和 作用 。 

不 难 发 现 , 同 底数 赛 的 乘法 法 则 的 记忆 ,很 有 可 能 在 学 习 了 和 朝 
的 乘 方 和 积 的 乘 方法 则 后 ,再 次 被 干扰 , 甚至 被 破坏 。 从 而 让 我 们 
意识 到 要 使 学 生 对 法 则 记得 准确 且 牢 固 , 教 学 设计 中 必须 注重 法 则 
的 推导 过 程 和 对 法 则 中 条 件 .结论 的 分 析 理解 。 

例 7 北 师 大 版 七 年 级 下 册 第 三 章 “ 生 活 中 的 数据 ”第 二 节 “ 近 
似 数 和 有 效 数字 ”第 一 课时 教材 分 析 。 

《数学 课程 标准 》 的 要 求 是 了 解 近似 数 与 有 效 数字 的 概念 ;在 解 
决 实 际 问题 中 ,能 用 计算 器 进行 近似 计算 ,并 按 问 题 的 要 求 对 结果 
取 近 似 值 。 

在 教学 设计 时 应 从 以 下 几 个 方面 分 析 教 材 : 

(1) 针对 本 节 课 的 特点 ,应 精心 设计 好 导入 内 容 ( 如 某 教师 的 引 
入 :在 进行 中 考 前 , 某 市 电视 新 闻 报道 说 ,今年 本 市 参加 中 考 的 人 数 
约 有 5 万 人 ,而 该 市 招 办 公布 今年 本 市 参加 中 考 的 人 数 有 54 837 
人 。 同 学 们 ,是 我 听 错 了 ,还 是 报道 出 现 了 错误 ?) ,真正 把 学 生 的 思 
维 拉 入 课堂 ,让 学 生 带 着 问题 学 习 。 

(2) 精心 策划 本 节 课 采用 的 教学 方法 及 教学 手段 (本 节 课 采 
用 分 组 ,让 各 个 小 组 采用 最 小 单位 不 同 的 工具 测量 本 小 组 所 带 的 
树叶 的 长 度 及 我 们 所 用 数学 课本 的 长 与 宽 ) ,在 测量 中 让 学 生体 会 
到 产生 不 一 样 结果 的 原因 ,明确 测量 得 到 的 数 是 近似 数 的 本 质 (对 
于 有 能 力 的 学 生还 可 以 让 他 们 认识 到 除 工具 外 ,还 有 人 为 因数 ) 。 
针对 导入 让 学 生 了 解数 据 的 两 种 不 同方 式 一 一 近似 数 与 准确 数 ， 
认真 设计 例题 。 本 节 课 的 例题 设计 分 成 两 种 :“ 例 1. 下 列 数据 中 ， 
哪些 是 精确 的 ? 哪些 是 近似 的 ? @ 我 们 班 有 65 名 学 生 ;@ 电 视 台 
报道 ,我 市 今天 的 最 高 温度 是 20";@ 北 京 2008 奥运 会 的 国家 体育 
场 “ 鸟 集 ” 建 筑 面 积 达 25. 8 万 平方 米 ; @ 在 某 个 芯片 上 的 电子 元 件 
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所 占 的 面积 为 0.000 000 7 平方 毫米 ;通过 结合 实际 问题 让 学 生 区 
分 近似 数 与 准确 数 。“ 例 2. 用 四 舍 五 入 法 按 括号 里 面 的 要 求 对 下 列 
各 数 取 近似 数 : @20.798 (精确 到 0. 01);@@36 785 (精确 到 干 位 ); 
@0. 002 47( 精 确 到 干 分 位 ); 人 @ 我 国 的 国土 面积 约 为 9 596 960 干 
米 : (精确 到 二 位 )。” 这 是 根据 要 求 对 给 出 的 数 取 近 似 数 并 将 它们 
准确 表示 出 来 。 本 节 课 介绍 了 学 习 和 生活 中 的 数 产 生 的 来 龙 去 
脉 ,让 学 生 将 近似 数 和 准确 数 从 本 质 上 区 分 开 来 ,并 根据 要 求 取 近 
似 数 ,能 将 这 些 数 准 确 地 表示 出 来 ,同时 能 进行 口头 及 书面 语言 的 
交流 。 

(3) 练习 :课本 第 93 页 的 知识 技能 训练 。 通 过 学 生 的 练习 检验 
对 本 节 课 知识 的 掌握 情况 ,做 到 查 缺 补漏 ,及 时 消化 ,并 将 知识 纳入 
到 自己 的 知识 体系 中 ,培养 学 生 良 好 的 归纳 习惯 。 

本 节 课 的 核心 内 容 是 认识 数 在 不 同 背景 下 的 描述 方法 , 数 分 为 
近似 数 和 准确 数 两 种 ,在 各 种 环境 中 能 准确 使 用 这 两 种 数 进行 表 
述 。 给 出 实际 问题 时 会 对 数 进行 准确 处 理 , 进 行 合理 描述 ,能 按 题 
目 要 求 对 数 取 近似 值 。 对 较 大 的 数 进行 计算 时 ,能 合理 取 近 似 值 计 
算 。 在 学 生 合 理 分 析 问 题 的 基础 上 ,准确 取 近 似 数 ,体现 的 数学 思 
想 方 法 是 问题 转换 法 .归纳 法 “模式 ?构造 法 。 

例 8 “平行 四 边 形 的 判别 ”教材 分 析 。 

教材 分 析 可 以 归结 为 “整体 分 析 ” 和 “具体 分 析 ”。 所 谓 “ 整 体 分 
析 ”, 就 是 指 对 本 节 内 容 在 整个 初中 数学 知识 体系 中 的 地 位 和 作用 
的 宏观 把 握 ;“ 具 体 分 析 ” 是 指 对 本 节 教 材 所 提供 的 导入 情境 和 例 习 
题 的 设置 能 够 辩证 地 思考 ,仔细 地 推 谢 、 深 入 地 挖 据 。 通 过 这 种 “二 
维 ” 角 度 的 分 析 ,我 们 可 以 更 准确 地 理解 和 把 握 教材 ,教学 时 就 能 做 
到 游刃有余 。 

1. 整体 分 析 

首先 ,要 对 本 章 内 容 所 处 的 地 位 和 作用 作出 分 析 。 

我 们 可 以 先 浏览 整个 初中 教材 的 目录 部 分 ,挑选 出 与 本 章 相 关 
的 内 容 一 一 七 年 级 下 册 第 二 章 学 习 了 “平行 线 的 特征 ”和 “探索 直线 
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平行 的 条 件 ”, 七 年 级 下 册 第 五 章 学 习 了 “探索 三 角形 全 等 的 条 件 ”， 
七 年 级 上 册 第 七 章 和 八 年 级 上 册 第 三 章 学 习 了 “图 形 的 平移 和 旋 
转 、 轴 对 称 ” 三 种 图 形变 换 的 知识 。 教 学 中 我 们 既 可 以 通过 度量 、 判 
断 、 图 形变 换 等 合 情 推理 来 探索 平行 四 边 形 的 识别 方法 ,也 可 以 利 
用 三 角形 全 等 .平行 线 的 知识 进一步 利用 演绎 推理 来 说 明 其 正确 
性 ,从 中 培养 和 发 展 学 生 的 逻辑 思维 能 力 ,满足 学 生 多 样 化 的 学 习 
需求 。 

九 年 级 上 册 第 三 章 “ 证 明 三 ?再 次 出 现 平 行 四 边 形 的 知识 ,这 就 
需要 我 们 仔细 阅读 教师 用 书 中 写 在 每 章 之 前 的 “设计 思路 "“ 教 学 
建议 ”“ 评 价 建议 ”等 。 不 难得 出 结论 :本 章 注重 的 是 “直观 操作 与 
简单 推理 的 有 机 结合 ”, 而 九 年 级 上 册 的 “证 明 三 ” 则 注重 了 学 生 软 
辑 证 明 能 力 的 提高 。 认 识 到 这 点 将 有 助 于 我 们 对 本 章 内 容 “ 度 ”的 
把 握 。 

其 次 ,要 对 本 节 内 容 在 本 章 中 的 地 位 和 作用 作出 分 析 。 

从 本 章 内 部 的 结构 来 看 ,本 节 内 容 安排 在 “平行 四 边 形 的 性 质 ? 
的 后 面 , 既 是 前 面 所 学 知识 的 继续 又 是 后 面 学 习 矩 形 、 萎 形 及 正方 
形 的 判定 等 知识 的 基础 ,在 此 起 着 承前启后 的 作用 ,同时 它 也 是 通 
过 观察 、 实 验 , 培 养 学 生 猜 想 、 分 析 、 演 绎 、 归 纳 等 逻辑 思维 方法 的 好 
素材 。 : 

2， 对 本 节 内 容 的 具体 分 析 

(1) 导入 情境 

教科 书 创设 了 “定制 平行 四 边 形 框架 ”这 一 情境 , 它 确 实 便于 学 
生发 现 和 探究 平行 四 边 形 的 常用 判别 条 件 。 但 由 于 定制 方法 是 书 
中 给 定 的 ,即便 学 生 照 着 课本 去 操作 ,也 只 是 模仿 ,难以 刺激 学 生 兴 
奋 的 神经 元 。 因 此 ,可 以 在 情境 设计 中 加 入 尝试 .探索 ,创造 的 元 
素 ,让 学 生根 据 给 定 的 材料 创造 性 地 得 到 平行 四 边 形 ,再 去 想 办 法 
说 明 自 己 得 到 的 确实 是 平行 四 边 形 。 

(2) 例题 的 编排 

教材 中 的 例 1 是 对 判别 方法 的 简单 应 用 ,但 寻找 图 形 中 的 平行 
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四 边 形 的 个 数 ,是 这 部 分 内 容 的 一 类 常见 题 型 ,可 以 考虑 做 一 组 变 
式 练习 ,让 学 生 再 次 对 判别 方法 进行 简单 应 用 的 同时 ,注重 几 个 平 
行 四 边 形 组 合生 成 的 新 平行 四 边 形 。 

(3) 习题 的 编排 

教材 中 的 随 堂 练习 ,关注 了 “两 条 对 角 线 互相 平分 的 四 边 形 是 
平行 四 边 形 ” 这 一 判别 方法 的 使 用 ,是 对 例题 类 型 的 补充 与 完善 。 
同时 ,为 了 使 初学 者 不 总 是 从 边 的 角度 去 考虑 平行 四 边 形 的 判别 ， 
在 第 @@ 问 编者 有 意 提供 了 从 角 平 分 线 的 角度 思考 的 踏板 ,使 学 生 比 
较 容易 找到 第 @@ 问 的 最 佳 思 考 方法 。 

根据 以 往 的 经 验 , 初 学 这 部 分 内 容 时 ,学 生 总 是 不 善于 运用 “两 
条 对 角 线 互相 平分 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 ” 这 一 判别 方法 ,对 此 可 
适当 引入 变 式 问题 ,例如 ,将 条 件 稍 做 变换 ,同时 将 第 中 问 的 踏板 撤 
去 ,再 次 检查 学 生 是 否 关 注 到 "题目 中 出 现 对 角 线 的 条 件 时 ,常常 利 
用 这 一 判别 方法 ”。 

为 了 防止 受 习 题 和 变 式 @ 的 强化 而 冲淡 对 其 他 判别 方法 的 应 
用 意识 ,可 再 引入 变 式 @@, 同 时 给 予 充分 的 时 间 让 学 生 进 行 一 题 多 
解 ,并 比较 各 种 方法 的 优 劣 ,实现 知识 的 融会 贯通 。 


第 三 节 ”进行 学 情 分 析 


一 、 为 什么 要 了 解 学 生 


了 解 学 生 现状 是 教学 活动 的 起 点 ,可 以 使 我 们 知道 将 要 进行 的 
教学 活动 该 从 哪里 开始 ,该 向 什么 方向 走 , 甚 至 该 在 哪里 多 停留 一 


会 儿 。 
二 、 了 解 学生 什 么 
关注 学 生 是 否 具 备 将 要 进行 的 数学 活动 所 必需 的 知识 与 方法 
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( 即 与 已 有 知识 的 联系 ) ,了解 学 生 的 思维 水 平 . 认 知 特征 、 对 数学 的 
价值 取向 .学生 之 间 的 数学 差异 等 。 这 些 都 是 设计 合理 的 数学 教学 
的 前 提 。 

例 1 “平面 几何 中 的 向 量 方法 ”一 节 教学 设计 的 学 生 分 析 。 

学 生 是 学 习 的 主体 ,一 切 教学 都 要 从 学 生 的 实际 出 发 。 只 有 对 
学 生 情 况 熟悉 ,才能 做 到 有 的 放 矢 .因材施教 ,调动 学 生 的 积极 性 ， 
从 而 实现 在 学 生 的 最 近 发 展区 充分 地 发 展 学 生 的 各 种 能 力 。 分 析 
学 生 主 要 是 了 解 学 生 已 有 的 知识 结构 、 认 知 水 平和 对 已 有 知识 的 党 
担 程度 等 情况 。 

本 节 课 是 学 生 在 学 完 平面 向 量 基 础 知识 后 的 一 堂 基本 应 用 课 。 
学 生 在 这 之 前 已 经 系统 地 学 习 了 平面 向 量 的 定义 、 表 示 、 基 本 定理 、 
线性 运算 、 数 量 积 以 及 各 种 形式 的 坐标 表示 ,对 平面 向 量 有 了 一 定 
的 知识 基础 ,同时 学 生 也 对 向 量 运算 .向 量 分 解 有 了 一 点 技能 基础 
(但 不 能 熟练 操作 )。 

学 生 在 初中 已 经 学 过 用 综合 法 解决 平面 几何 问题 ,上 高 中 后 在 
《数学 2) 中 已 经 学 习 过 用 解析 法 解决 平面 几何 问题 ,体会 到 解决 平 
面 几何 问题 可 以 按 以 下 步骤 进行 :翻译 一 一 代数 讨论 一 一 翻译 , 这 
为 本 节 课 的 学 习 黄 定 了 又 一 基础 。 

依据 学 生 的 认 知 规律 和 水 平 , 本 课时 教学 中 , 先 从 上 节 课 中 设 
置 的 两 个 课 后 作业 进入 这 节 课 ,然后 在 例 1 与 例 2 之 间 增 加 了 “ 随 堂 
练习 1”, 在 例 2 之 后 增加 了 “ 随 堂 练习 2”"。 目 的 是 使 学 生 在 解 题 中 
形成 对 相关 知识 方法 的 系统 认识 ,同时 形成 技能 。 

上 节 课 作业 的 目的 是 让 学 生 有 “用 向 量 方法 解决 几何 问题 ”的 
意识 ,从 而 引入 这 节 课 。 

例 1 的 目的 是 通过 学 生 有 意识 的 用 “向 量 法 ”解决 平面 几何 问 
题 ,总 结 “ 向 量 法 ”解决 平面 几何 问题 的 基本 步骤 (三 部 曲 )。 

“ 随 堂 练习 1” 的 目的 是 为 解决 这 节 课 的 难点 做 铺垫 。 预 计 学 生 
对 这 道 题 可 能 有 两 种 解法 ,从 而 引进 向 量 运算 的 两 种 形式 : 几何 形 
式 、` 坐 标 形式 。 怎 样 把 几何 问题 转化 为 向 量 问题 是 向 量 方法 解决 平 
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面 几何 问题 的 核心 ,如 果 选 用 向 量 几何 运算 法 , 则 解决 这 一 问题 的 
根本 是 基底 的 选择 与 用 基底 表示 相关 向 量 ; 如 果 选 择 向 量 坐标 法 ， 
则 解决 这 一 问题 的 根本 是 坐标 系 的 选择 与 用 坐标 表示 相关 向 量 。 
在 解 这 道 题 时 ,学 优生 会 顺利 的 出 现 预 计 的 某 一 个 思路 并 顺利 完 
成 。 中 间 段 学 生 会 理解 解 题 思路 ,但 要 完整 的 表达 有 困难 ,需要 教 
师 点 拨 : 在 已 有 图 形 中 设 一 组 不 共 线 向 量 为 基底 。 学 困 生 知道 用 向 
量 方法 但 无 从 下 手 , 教 师 个 别 点 拨 : 设 0 与 OC 为 基底 。 

例 2 的 目的 是 使 学 生 进一步 巩固 对 向 量 法 解决 平面 几何 问题 
“三 部 曲 ” 的 理解 和 掌握 ,同时 体会 待定 系数 法 是 向 量 法 证 明 平面 几 
何 问题 的 常用 方法 (待定 系数 法 帮助 将 一 个 向 量 有 效 的 分 解 在 一 组 
基底 上 )。 通 过 两 个 例子 及 练习 ,使 学 生体 会 到 向 量 可 以 把 几何 结 
构 代 数 化 ,向 量 及 其 代数 运算 可 以 刻画 几何 对 象 以 及 几何 对 象 间 的 
相对 位 置 , 因 此 可 以 利用 向 量 工具 把 平面 几何 问题 转化 为 向 量 计算 
问题 。 

对 “ 随 堂 练习 2”, 预 计 学 生 可 能 用 到 两 种 方法 :几何 法 ( 较 难 一 
些 ) 或 坐标 法 ,通过 坐标 法 体现 坐标 对 向 量 运 算 的 辅助 作用 :使 向 量 
运算 更 简便 (这 时 平面 几何 问题 转化 为 向 量 计算 问题 )。 有 的 学 生 
也 会 用 直线 方程 求 交点 P 的 坐标 ,从 而 用 图 形 分 割 求 面积 ,这 样 就 
通过 坐标 系 使 平面 向 量 和 解析 几何 联系 起 来 。 

将 “问题 驱动 "教学 法 、 讲 授 法 、 讨 论 法 等 多 种 教学 方法 有 机 结 
合 , 并 整合 多 媒体 教学 手段 ,组 织 学 生 通 过 自主 探究 .合作 交流 完成 
本 课 的 内 容 。 为 了 有 效 实现 教学 目标 ,学 生 要 有 平面 向 量 运算 和 分 
解 的 简单 知识 。 教 师 在 课 前 将 上 课 内 容 用 几何 画板 制 成 课件 ,演示 
例 1 中 的 矩形 如 何 变 成 一 般 的 平行 四 边 形 , 演 示例 2 中 的 AR、RT、 
TC 之 间 的 关系 ,有 效 突破 难点 。 

例 2 “函数 的 概念 ”一 节 教学 设计 的 学 生 分 析 。 

学 生 在 初中 阶段 初步 了 解 了 函数 的 概念 , 即 变量 之 间 的 依赖 关 
系 。 函 数 现 象 大 量 存在 于 学 生 现实 生活 之 中 ,学 生 已 经 能 把 函数 看 
成 变量 之 间 的 依赖 关系 ,在 初中 学 段 能 从 具体 的 实例 中 建立 函数 关 
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系 ,初步 了 解 了 函数 的 概念 ,具体 表现 在 : 

(1) 初中 学 习 了 “变量 与 函数 "概念 ,在 变量 基础 上 定义 了 函数 
概念 ,但 是 有 关 定 义 域 . 值 域 的 内 容 暂 不 作 要 求 ; 

(2) 初中 学 生 会 采用 “ 描 点 法 ”绘制 一 次 函数 .二 次 函数 .反比 例 
函数 的 图 象 , 对 函数 的 图 象 有 初步 的 认识 ; 

(3) 学 生 有 一 定 的 自学 能 力 , 可 以 通过 自习 、 小 组 研究 .讨论 等 
形式 ,理解 教科 书 $1. 2. 1 中 的 有 关内 容 , 比 如 “区 间 ” 的 概念 、 求 一 
个 “函数 的 定义 域 ” 求 "函数 值 等 。 

学 生 在 学 习 本 课时 可 能 遇 到 的 困难 有 : 

(1) 不 容易 认识 到 函数 概念 的 整体 性 ,而 将 函数 单一 地 理解 为 
对 应 关系 ,甚至 认为 函数 就 是 函数 值 。 每 一 个 抽象 概念 的 产生 与 发 
展 总 有 它 的 现实 或 数学 理论 发 展 的 需要 , 强调 概念 产生 发 展 的 背 
景 ,联系 学 生 原 有 的 认 知 基础 ,有 利于 学 生理 解 抽 象 概 念 的 内 涵 。 
在 引入 函数 概念 时 ,教材 选取 了 生活 中 的 实例 :炮弹 的 高 度 与 时 间 
的 关系 .南极 臭氧 空洞 面积 从 1979 年 到 2001 年 变化 的 图 象 “ 八 五 ” 
以 来 我 国 城镇 居民 恩格尔 系数 变化 数据 表 。 在 这 些 背景 实例 中 , 教 
科 书 在 知识 的 转折 点 上 ,都 力求 提出 具有 启发 性 、 挑 战 性 的 间 题 , 引 
导 学 生 经 历 观察 .思考 探究 .交流 .反思 的 过 程 ,逐步 获得 对 函数 概 
念 的 理解 。 

(2) 函数 符号 “f” 是 学 生 难 以 理解 的 抽象 符号 。 它 的 内 涵 是 : 
“对 于 定义 域 中 的 任意 x, 在 对 应 关系 f 的 作用 下 , 即 可 得 到 y”。 在 
有 些 问题 中 ,对 应 关系 可 用 一 个 解析 式 表 示 , 但 在 不 少 问题 中 ,对 应 
关系 不 便 用 或 不 能 用 解析 式 表 示 , 这 时 就 必须 有 采用 其 他 形式 ,如 
图 象 或 表格 等 。 这 些 是 学 生 不 曾 了 解 过 的 。 

基于 以 上 分 析 , 本 节 课 的 教学 重点 是 “函数 "概念 ,特别 是 强调 
了 “对 应 关系 、 定 义 域 . 值 域 ” 是 “函数 ”概念 的 整体 ,这 是 充分 考虑 到 
在 初中 认识 函数 的 基础 上 ,让 学 生 更 加 全 面 \ 准 确 的 理解 “水 数 ” 
概念 。 

本 课 教学 的 难点 是 体会 函数 是 描述 变量 之 间 的 依赖 关系 的 重 
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要 数学 模型 ,正确 理解 函数 的 概念 ,尤其 是 “对 应 关系 .定义 域 . 值 
域 ? 是 一 个 整体 ,它们 是 构成 函数 的 “三 要 素 ”。 

例 3 “直线 和 圆 的 位 置 关系 "一 节 教 学 设计 的 学 生 分 析 。 

学 生 是 学 习 的 主体 ,一 切 教学 都 要 从 学 生 的 实际 出 发 。 只 有 对 
学 生 情 况 熟 悉 , 才 能 做 到 有 的 放 矢 因材施教 ,调动 学 生 的 积极 性 。 
学 生 具 备 了 学 习 本 节 课 的 知识 结构 和 认 知 水 平 。 

首先 是 他 们 在 初中 平面 几何 中 已 经 学 习 了 直线 与 圆 的 位 置 关 
系 ,掌握 了 单纯 运用 几何 方法 判断 的 依据 和 相关 的 性 质 , 所 以 对 于 
用 解析 法 来 判断 理解 起 来 不 会 太 困难 。 

其 次 是 在 前 面 又 学 习 了 直线 方程 的 各 种 形式 直线 之 间 的 位 置 
关系 以 及 直线 之 间 位 置 关 系 的 简单 应 用 ,接着 学 习 了 圆 的 有 关 知 
识 一 一 圆 的 标准 方程 ` 圆 的 一 般 方程 ,后 来 又 学 习 了 运用 "坐标 法 ” 
研究 直线 与 圆 的 位 置 关系 ,所 以 有 一 定 的 基础 。 

但 由 于 本 节 课 涉及 代数 和 几何 知识 的 综合 应 用 ,学 习 中 可 能 会 
过 到 以 下 困难 : 

(1) 综合 应 用 中 找 不 到 知识 间 的 联系 ; 

(2) 二 元 二 次 方程 组 不 能 顺利 求解 

(3) 不 会 从 多 种 方法 中 选择 适当 的 、 简 便 的 方法 。 

故而 本 节 课 的 教学 难点 是 能 否 选择 较 简单 的 方法 来 判断 直线 
和 圆 的 位 置 关系 和 简单 的 综合 应 用 。 

要 解决 好 这 些 问题 ,应 注意 以 下 几 个 方面 : 

(1) 在 讲解 中 ,教师 应 引导 学 生 适 当 复习 相关 知识 ,比如 有 效 地 
复习 直线 方程 的 几 种 形式 、 贺 的 方程 的 几 种 表达 式 、 用 配方 法 确定 
圆心 和 半径 、 点 到 直线 的 距离 公式 等 ; 

(2) 学 习 中 ,注重 发 挥 学 生 间 的 合作 ,集思广益 .相互 学 习 、 相 互 
补充 。 

为 帮助 学 生 更 易于 理解 本 节 内 容 , 课 前 将 上 课 内 容 制 成 课件 ， 
把 例题 习题 用 几何 画板 制作 出 来 ,在 课 上 演示 直线 与 圆 的 位 置 关 
系 ,以 利于 学 生 观 察 、 比 较 、 分 析 , 从 而 深刻 理解 知识 ,牢固 掌握 
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知识 。 

例 4 “直线 的 倾斜 角 和 和 斜率 ”一 节 的 学 生 分 析 。 

学 生 是 学 习 的 主人 ,进行 教学 设计 时 应 把 学 生 的 发 展 放 在 首 
位 ,并 要 考虑 学 生 的 学 习 实 际 ,站 在 学 生 的 角度 想 一 想 : 学 生 已 有 的 
基础 知识 是 什么 ,学 生 在 学 习 中 可 能 遇 到 什么 样 的 困难 , 怎样 才能 
帮助 学 生 解 决 困 难 。 使 教学 活动 位 于 学 生 的 “ 现 有 发 展区 ”, 寻 找 学 
生 的 “最 近 发 展区 ”, 有 的 放 矢 地 备课 。 

本 节 课 的 学 习 中 ,学 生 已 有 的 认 知 基础 是 :学 生 已 经 学 习 了 一 
次 函数 的 有 关 知 识 ,知道 一 次 函数 的 图 象 是 直线 两 点 可 以 确定 一 
条 直线 等 ,此 外 ,学 生还 学 习 了 锐角 三 角 函 数 的 定义 ,知道 在 直角 坐 
标 系 中 点 可 以 用 有 序 实 数 对 表示 。 

对 于 倾斜 角 和 和 斜率 的 概念 学 生 在 理解 上 不 会 有 很 大 的 困难 , 关 
键 是 要 强调 注意 概念 中 的 一 些 关键 字眼 。 由 于 三 角 函 数 的 有 关 知 
识 是 在 模块 4 中 才学 习 的 ,学 生 在 判断 随 着 倾斜 角 的 变化 斜率 的 变 
化 规律 时 存在 困难 。 因 此 ,直线 的 斜率 与 它 的 倾斜 角 之 间 的 变化 规 
律 是 本 节 课 的 教学 难点 。 在 教学 中 ,可 以 直接 给 出 倾斜 角 为 钝 角 时 
正切 值 的 求法 ,以 及 90° 角 的 正切 值 不 存在 这 一 结论 。 然 后 ,借助 几 
何 画 板 研 究 、 验 证 随 着 倾斜 角 的 变化 时 斜率 的 变化 规律 。 对 于 过 两 
点 的 直线 斜率 公式 的 推导 ,学 生 往 往 对 可 能 的 几 种 情况 考虑 不 全 。 
教学 中 ,应 借助 几何 画板 分 类 观察 可 能 出 现 的 各 种 情况 ,帮助 学 生 
克服 学 习 中 的 困难 。 

例 5 “ 通 数 的 单调 性 ”一 节 的 学 生 分 析 。 

通常 ,教师 会 从 学 生 已 有 的 知识 基础 .思维 特点 去 分 析 , 并 通过 
以 往 的 教学 反思 和 学 生 对 常见 方法 的 学 习 情 况 的 统计 分 析 , 设 计 学 
习 环 节 , 准 确 地 捕 换 学 生 的 困惑 之 处 和 易 错 点 。 

“函数 的 单调 性 ?是 学 生 升 入 高 中 后 第 一 个 学 期 的 学 习 内 容 , 要 
充分 考虑 到 学 生 的 学 习 基 础 ,可 作 以 下 分 析 : 

1. 分 析 学 生 已 有 的 知识 基础 。 在 初中 学 生 已 经 学 习 过 一 次 函 
数 . 二 次 函数 .反比 例 函 数 。 对 函数 的 性 质 能 进行 基本 描述 ,如 : 描 
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述 一 次 函数 y = 肛 十 6(& 之 0) 的 图 象 时 表达 为 图 象 必 经 过 第 一 ,三 
象限 ,而 这 节 课 要 将 它 描述 为 上 升 即 单调 递增 函数 。 这 节 课 要 用 新 
的 语言 将 上 述 三 个 函数 的 上 升 、 下 降 现象 描述 为 单调 性 。 在 进入 高 
中 后 ,学 生 又 学 习 到 了 函数 的 一 般 概 念 ,因此 这 节 课 又 要 描述 一 般 
函数 的 单调 性 的 定义 。 

2. 分 析 学 生 的 思维 特点 。 尽 管 学 生 喜 欢 独 立地 思考 解决 有 意 
义 的 问题 ,彰显 个 性 ,但 学 习 的 联想 能 力 、 对 知识 的 描述 能 力 、 抽 象 
概括 能 力 欠 缺 。 

经 过 以 上 两 点 思考 ,教学 设计 可 以 首先 通过 复习 函数 是 描述 
事物 运动 变化 规律 的 工具 ,使 学 生 认 识 到 了 解 函数 的 变化 规律 ,就 
可 以 基本 把 握 相应 事物 的 变化 规律 ,因此 研究 函数 的 性 质 是 非常 
重要 的 。 在 这 一 环节 中 ,学 生 感 受到 研究 函数 性 质 是 联结 前 后 学 
习 内 容 的 必然 任务 ,因此 学 习 函 数 的 性 质 是 有 意义 的 ,同时 启发 学 
生理 解 和 掌握 由 函数 图 象 获取 函数 性 质 的 方法 。 然 后 ,通过 学 生 
观察 具体 函数 图 象 “< 上 升 、 下 降 ” 的 变化 趋势 ,结合 分 析 图 表 , 理解 
图 象 性 质 的 文字 描述 “ 随 着 z 的 增 大 y 也 在 增 大 , 随 着 x 的 增 大 y 
反而 在 减 小 ”。 最 后 在 教师 提示 下 ,学 生 将 f(x) = xz? 在 区 间 (0， 
十 co) 上 “ 随 着 z 取 值 的 增 大 ,相应 f(z) 也 在 增 大 ”这 一 特征 理解 
为 “这 个 区 间 内 的 图 象 上 任意 两 点 满足 右边 点 比 左边 点 高 ”>, 然后 
进一步 描述 为 “在 区 间 (0, 十 co) 上 , 任 取 z 、z, 当 zi 三 xs 时 ,都 
有 刀 一 好 或 Frz)<FGz)”。 由 问题 与 任务 的 驱动 使 学 生 完 成 
着 一 系列 的 联想 描述、 抽象 概括 的 任务 ,从 而 锻炼 学 生 的 相关 
能 力 。 

3. 在 教学 过 程 中 学 生 可 能 会 产生 的 困惑 :学 生 在 初中 学 习 的 
”概念 中 多 数 是 具体 的 .形象 的 ,上 高 中 后 逐步 要 接触 到 一 些 抽象 概 

念 ,学 生 在 理解 时 就 会 有 困难 。 这 节 课 学 生 的 困惑 在 单调 性 概念 
形成 中 由 特殊 到 一 般 的 过 渡 , 也 就 是 对 定义 中 “任意 ”的 理解 。 对 
“任意 ”一 词 ,学 生 上 高 中 后 已 有 接触 :集合 关系 中 元 素 是 任意 的 、 
函数 概念 中 x 取 值 是 任意 的 。 教 学 时 设置 了 五 次 机 会 使 学 生 思考 


第 二 章 “ 数 学 课堂 教学 设计 的 一 般 步骤 / 35 


这 个 问题 :第 一 次 是 在 对 上 升 图 象 的 描述 中 , 动 点 向 上 运动 时 形成 
右边 点 比 左边 点 高 ,点 是 任意 的 ;第 二 次 是 学 生 初 步 写 出 形式 化 定 
义 中 反问 zl 、zs 是 否 能 取 特 殊 值 ,学 生 通过 举 反 例 否 定 结论 ,从 而 
形成 认识 “z 取 值 是 任意 的 ”; 第 三 次 是 正式 表示 为 自 变量 取 值 “ 任 
意 ” 性 后 ,通过 观察 不 同 图 表 数 据 变 化 规律 ,正面 验证 x,、x。 取 值 
的 任意 性 ;第 四 次 是 练习 1 的 (3) 中 ,从 反例 角度 认识 x 取 值 的 “ 任 
意 ” 性 ;第 五 次 是 在 练习 1 的 (4) 中 通过 思考 “为 什么 定义 域内 y= 


二 无 单调 性 ”( 即 不 满足 任意 性 ) ,继续 体会 “任意 性 ”在 单调 性 定义 


中 的 作用 。 

例 6 “ 同 底数 矫 的 乘法 ”一 节 的 学 生 分 析 。 

1. 学 生 已 有 的 知识 基础 一 有 理 数 的 乘 方 已 学 过 ,能 说 出 “ 底 
数 .指数 . 袜 ” 的 含义 ,对 字母 表示 数 的 广泛 意义 已 有 初步 认识 。 

2. 从 学 生 的 思维 特点 分 析 , 可 能 有 一 部 分 学 生 面 对 引入 情境 中 
的 问题 联想 不 到 乘 方 的 意义 ,从 而 无 法 实现 未 知 向 已 知 的 转化 。 

经 过 以 上 两 点 思考 ,教学 设计 可 以 在 情境 引入 后 ,将 学 生 置 于 
完全 开放 的 探索 环境 中 , 即 教师 不 做 任何 提示 ,不 帮 学 生 做 任何 回 
忆 , 完 全 由 学 生 独 立 解决 ,对 于 思考 有 困难 的 学 生 ,可 借助 小 组 讨论 
收获 知识 ,感受 合作 的 必要 性 。 稍 后 再 将 探索 成 果 展示 ,给 学 生 提 
供 彰显 个 性 的 机 会 。 

3. 在 教学 过 程 中 学 生 可 能 会 产生 的 困惑 : 由 于 受 思维 定 势 的 
影响 ,学 生 在 进行 同 底数 竺 的 计算 时 ,一 是 易 与 数 的 乘法 相 混淆 ,将 
指数 相 乘 , 二 是 同 底数 寒 的 乘法 法 则 容易 与 合并 同类 项 混淆 ,这 给 
热 练 地 应 用 同 底数 宕 的 乘法 法 则 增添 了 障碍 。 

克服 学 生 学 习 障碍 的 关键 是 让 学 生 清楚 同 底数 寡 运 算 的 意义 ， 
明确 算 理 。 

例 7 “平行 四 边 形 的 判别 ”一 节 的 学 生 分 析 ， 

对 学 生 进 行 分 析 的 目的 是 了 解 学 生 的 已 有 知识 水 平 因 维特 点 
以 及 学 习 状 态 和 习惯 等 ,了 解 学 生 的 原 有 知识 基础 和 认 知 能 力 是 为 
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了 寻找 所 学 新 知识 与 学 生 已 有 知识 结构 的 生长 点 ,为 学 生 的 学 习 制 
定 适宜 的 教学 策略 。 任 何 教学 活动 都 应 以 满足 学 生 的 学 习 需 要 为 
出 发 点 和 落脚 点 ,为 学 生 的 学 习 活 动 服务 ,以 引导 促进 学 生 高 效 
学 习 。 

学 生 已 经 具备 了 初步 的 观察 .操作 等 活动 经 验 , 具 备 合 情 推 理 
的 意识 。 学 习 了 “图 形 的 平移 和 旋转 、 轴 对 称 ” 三 种 图 形变 换 的 知 
识 , 可 以 通过 度量 .判断 ,图形 变换 等 合 情 推 理 探索 平行 四 边 形 的 判 
别 方法 ;学 生 已 经 学 习 了 “平行 线 的 特征 ”和 “探索 直线 平行 的 条 
件 ”, 学 习 了 “三 角形 全 等 ”的 知识 ,还 可 以 用 逻辑 推理 探索 平行 四 边 
形 的 判别 方法 。 

从 学 生 的 思维 特点 分 析 , 八 年 级 的 学 生 喜 欢 独 立地 思考 解决 问 
题 。 本 节 课 的 难度 设置 ,充分 考虑 到 了 学 生 思维 的 最 近 发 展区 域 ， 
多 次 开放 而 富有 挑战 的 问题 情境 ,将 学 生 的 思维 激活 ,基础 较 好 的 
学 生 可 以 通过 快速 的 思考 创造 性 地 解决 问题 ,而 对 于 思考 有 困难 的 
同学 , 则 可 借助 小 组 讨论 收获 知识 ,感受 合作 的 必要 性 。 

根据 以 往 的 教学 经 验 , 在 学 习 过 程 中 学 生 可 能 会 将 平行 四 边 形 
的 性 质 与 判别 混淆 ,可 以 通过 寻求 反例 来 教 给 学 生 解 决 这 类 问题 的 
方法 。 有 的 学 生 可 能 会 不 善于 运用 “两 条 对 角 线 互相 平分 的 四 边 形 
是 平行 四 边 形 ” 这 一 判别 方法 ,或 者 说 不 能 灵活 使 用 判别 方法 ,在 教 
学 中 将 利用 习题 的 变 式 进 行 强化 训练 。 

例 8 “近似 数 和 有 效 数字 ”一 节 的 学 生 分 析 。 

由 于 在 七 年 级 上 册 中 已 经 培养 了 学 生 的 预习 习惯 ,在 七 年 级 下 
册 中 学 生 已 基本 上 掌握 了 预习 应 达到 的 目标 ,因此 在 这 节 课 前 ,学 
生 会 主动 地 采集 树叶 或 小 组 分 工 把 自己 原 有 的 树叶 标本 带 来 并 进 
行 度量 ,在 度量 中 他 们 能 将 自己 的 测量 结果 记录 下 来 并 求 出 这 些 数 
的 平均 值 ,认为 这 样 得 到 的 测量 数值 是 准确 而 又 合理 的 ,这 是 常规 
的 经 验 主义 ,产生 定向 思维 。 在 本 节 课 的 学 习 中 学 生 有 可 能 会 遇 到 
的 困惑 是 :为 什么 要 采用 不 同 的 度量 工具 ? 为 什么 相同 的 工具 也 会 
出 现 不 同 的 结果 ? 为 什么 同一 事件 在 不 同 的 场合 描述 可 能 不 相同 ? 
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产生 这 些 困惑 的 原因 主要 是 经 验 主义 和 定向 思维 的 影响 ,学 生 不 能 
认识 到 差别 产生 的 原因 。 在 这 种 情况 下 ,首先 让 一 个 学 生 采 用 不 同 
的 度量 工具 量 同一 个 物体 看 得 到 的 结果 如 何 ;其 次 让 同一 个 组 的 学 
生 进 行 反复 测量 ,并 反思 得 到 的 结果 ,在 学 生 说 理 的 基础 上 ,教师 有 
针对 性 地 讲解 ,并 举例 说 明 不 同 结果 之 间 差 异 的 原因 ,以 及 在 实际 
问题 中 ,同一 个 问题 为 什么 有 不 同 描述 的 理由 。 对 不 同 程度 的 学 
生 , 可 以 采用 不 同 的 问题 ,使 学 生 在 实际 中 真正 掌握 这 些 知识 及 处 
理 问 题 的 方法 。 


第 四 节 ”确定 课堂 教学 目标 


明确 的 教学 目标 是 高 质量 教学 的 必要 条 件 。 教 学 目标 的 制定 
是 否 准确 清晰 ,直接 影响 教学 环节 的 设计 和 实施 ,制约 教学 活动 的 
展开 ,并 最 终 影响 教学 目标 的 达成 。 明 确 的 教学 目标 是 课堂 教学 的 
出 发 点 和 归宿 ,同时 也 是 课堂 教学 评价 的 有 效 依据 。 


一 、 确 定 教学 目标 的 依据 


确定 教学 目标 是 每 一 位 教师 要 面 对 的 问题 ,不 论 是 确定 单元 教 
学 目标 还 是 课时 教学 目标 ,应 该 保持 与 课程 目标 的 一 致 性 .《 数 学 
课程 标准 》 中 的 “课程 目标 ?是 数学 教学 的 整体 目标 ,学 段 目 标 之 间 
具有 统一 性 和 层次 性 , 即 内 容 标准 中 的 每 一 个 目标 都 可 以 分 解 为 四 
维 目标 。 应 设计 出 达成 过 程 性 目标 的 教学 环节 , 以 保证 课程 目标 的 
完整 性 。 应 在 分 析 教 材 和 学 生 的 基础 上 ,从 课程 目标 中 分 解 出 单元 
目标 和 课时 目标 。 确 定 的 过 程 应 该 考虑 教科 书 提供 的 内 容 及 其 所 
能 训练 的 数学 能 力 体系 ,更 应 该 考虑 学 生 的 状况 ,学 生 也 是 设计 目 
标的 主要 依据 之 一 。 课 堂 教学 活动 的 主体 是 学 生 , 确定 教学 目标 时 
必须 充分 了 解 学 生 , 准确 掌握 学 生 的 心理 动态 和 认 知 水 平 ,尤其 要 
紧 紧 围绕 有 利于 学 生 终身 发 展 而 设 定 目标 。 
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二 、 确 定 教学 目标 的 原则 


(一 ) 主体 性 原则 

《数学 课程 标准 》 指 出 , “学生 是 数学 学 习 的 主人 ”, 数 学 课程 “其 
基本 出 发 点 是 促进 学 生 全 面 、 持 续 . 和 谐 的 发 展 ”。 课 堂 教学 是 实现 
课程 目标 的 主要 方式 ,课堂 教学 的 主体 是 学 生 , 教 师 的 职责 就 是 引 
导 学 生 主 动 学 习 、 探 究 学 习 、 合 作 学 习 , 实 现 学 生 的 终身 发 展 。 因 
此 ,在 课堂 教学 目标 设计 中 要 体现 学 生 的 主体 地 位 , 即 在 教学 目标 
的 陈述 中 ,主语 应 该 是 学 生 。 

(二 ) 生成 性 原则 

通过 课堂 教学 ,学 生 在 知识 .能 力 . 情 感 上 都 有 一 定 的 变化 ,这 
种 变化 是 课堂 教学 的 初衷 ,也 是 有 效 课 堂 教 学 所 期 待 的 结果 ,在 教 
学 设计 的 教学 目标 中 应 具体 陈述 。 在 进行 课堂 教学 的 设计 时 ,要 将 
这 种 变化 清晰 地 表达 出 来 ,使 课堂 教学 的 参与 者 心中 有 数 ,使 课堂 
教学 活动 有 的 放 矢 ,使 学 生 通 过 课堂 教学 活动 真正 实现 预期 的 变 
化 ,提高 课堂 教学 的 效 度 。 

(三 ) 全 面 性 原则 

教学 目标 设计 应 该 涵盖 三 个 领域 :知识 与 技能 .过 程 与 方法 、 情 
感 态 度 与 价值 观 。 知 识 是 指 事实 、 概 念 . 原理 ,规律 等 ;技能 是 指 动 
作 技 能 以 及 观察 阅读、 计算、 调查 等 技能 ;过 程 与 方法 是 指认 知 的 
过 程 和 方法 、 科 学 探究 的 过 程 和 方法 、 认 知 过 程 中 人 际 交 往 的 过 程 
和 方法 ,特别 强调 在 过 程 中 获得 和 应 用 知识 ,学 习 和 运用 方法 ;情感 
态度 与 价值 观 , 一 般 包 括 对 己 、 对 人 、 对 自然 及 其 相互 关系 的 情感 、 
态度 、 价 值 判断 以 及 做 事 应 具有 的 科学 态度 和 科学 精神 。 因 此 ,在 
确定 教学 目标 的 内 容 和 范围 时 ,一 定 要 全 面 考 虑 上 述 三 个 领域 ,不 
可 有 所 偏 废 。 当 然 ,在 每 节 课 中 ,教学 目标 应 有 不 同 的 侧重 点 。 全 
面 性 的 另 一 方面 是 指教 学 目标 设计 的 对 象 范围 要 面向 全 体 学 生 , 通 
过 教学 活动 使 每 位 学 生 都 有 所 发 展 。 这 就 要 求教 学 目标 的 设计 要 
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有 层次 性 ,做 到 一 般 目 标 和 个 别 目标 相 结合 。 一 般 目 标 是 每 一 位 学 
生 都 应 当 达到 的 最 基本 的 目标 ;个 别 目标 是 在 一 般 目 标的 基础 上 ， 
根据 学 生 个 人 的 原 有 经 验 和 知识 基础 ,不 同 的 志趣 、 能 力 倾向 和 发 
展 方向 确定 的 适合 学 生 个 人 特点 的 目标 。 

例如 , “字母 能 表示 什么 ”一 节 的 教学 目标 可 设计 如 下 。 

知识 与 技能 目标 : 

1. 学 生 能 从 具体 情境 中 探索 出 规律 并 能 用 字母 及 代数 式 表示 ; 

2. 学 生 能 够 用 字母 及 代数 式 表 示 已 学 过 的 运算 定律 .计算 公式 
和 法 则 等 。 

过 程 与 方法 目标 : 

1. 学 生 经 历 从 具体 情境 中 抽象 出 数学 规律 并 用 字母 表示 数 的 
探索 过 程 , 即 经 历 由 具体 到 抽象 .由 特殊 到 一 般 的 思维 过 程 ; 

2. 学 生 能 对 具体 情境 中 的 数学 信息 作出 初步 的 解释 和 推断 ,能 
用 字母 及 代数 式 刻 画 简单 的 数量 间 的 关系 。 

情感 态度 价值 观 目标 : 

学 生 通 过 参与 探索 新 知 的 过 程 ,体验 数 、 字 母 与 符号 是 有 效 地 
描述 现实 世界 的 重要 手段 ,敢于 面 对 数 学 活动 中 的 困难 ,体会 与 他 
人 合作 交流 的 重要 性 ,建立 学 好 数学 的 自信 心 。 

(四 ) 层次 性 原则 

教师 在 制定 教学 目标 时 既 要 有 统一 要 求 ,又 要 区 别 对待 。 首 先 
要 明确 《数学 课程 标准 》 的 层次 要 求 ( 了 解 、 理 解 . 掌 握 、 灵 活 运 用 )， 
同时 要 针对 不 同 层次 的 学 生 制 定 不 同 的 学 习 目 标 。 目 标的 最 低层 
要 求学 生 必须 达到 最 基本 的 教学 目标 ;对 学 有 余力 的 学 生 , 则 在 他 
们 达到 目标 的 高 限 后 ,专门 制定 横向 拓宽 的 目标 ,促使 他 们 脱 颖 而 
出 。 教 师 在 教学 设计 时 要 探讨 不 同 水 平 的 学 生 学 习 数 学 的 思维 规 
律 , 使 制定 的 目标 符合 学 生 实际 和 《数学 课程 标准 } 要 求 。 

例如 ,在 “认识 百 万 分 之 一 ”这 节 教 学 中 ,可 设计 如 下 分 层 目标 。 

知识 目标 : 

1. 学 生 能 借助 自己 熟悉 的 事物 ,从 不 同 角度 对 百 万 分 之 一 进行 


40 / 如 何 备 好 一 堂 数学 课 


感受 ,发 展 学 生 的 数 感 。 

2. 学 生 能 用 科学 记 数 法 表示 百 万 分 之 一 等 较 小 的 数据 。 

3. 学 生 能 借助 科学 计算 器 进行 有 关 科学 记 数 法 的 计算 。 

能 力 目标 : 

学 生 通 过 对 实际 生活 中 熟悉 事物 所 涉及 的 数据 的 估计 、 比 较 及 
观察 和 动手 操作 测量 等 过 程 , 进 一 步 体 验 、 感 受 较 小 的 数 ,增强 数 感 
及 对 数 的 正确 解释 能 力 和 运用 能 力 。 

情感 目标 : 

体验 “ 数 ” 的 无 处 不 在 ,让 每 个 学 生 在 相互 交流 中 感受 生活 中 的 
数学 ,促进 学 生养 成 善于 观察 周围 现实 世界 的 良好 习惯 。 


三 、 制定 教学 目标 的 方法 


确定 切实 可 行 的 课堂 教学 目标 是 对 一 堂 数学 课 教学 结果 的 预 
先 设 定 , 它 是 单元 教学 目标 的 进一步 分 解 ,是 教学 的 出 发 点 ,也 是 教 
学 的 归宿 。 教 师 制定 课堂 教学 目标 时 应 注意 目标 内 容 的 具体 性 、 可 
操作 性 、 可 测 性 和 目标 设计 的 灵活 性 。 

首先 要 明确 《数学 课程 标准 ) 中 对 相关 内 容 的 基本 要 求 , 弄 清楚 
相关 内 容 在 知识 结构 体系 中 的 地 位 和 作用 ,然后 结合 学 生 的 实际 情 
况 和 具体 的 教学 内 容 ,将 课程 目标 具体 化 为 课堂 教学 目标 , 从 知识 
与 技能 、 过 程 与 方法 ,情感 态度 与 价值 观 三 个 方面 进行 阐述 。 

确定 教学 目标 时 ,清晰 明确 的 表述 是 很 重要 的 一 步 。 我 们 认 
为 课堂 教学 目标 要 具体 .明确 地 描述 学 生 学 习 后 的 行为 或 情感 
变化 。 

主体 : 课堂 教学 的 主体 是 学 生 , 在 教学 目标 的 陈述 中 也 要 体现 
学 生 的 主体 地 位 。 有 时 ,虽然 省 略 了 主语 ,但 学 生 的 主体 地 位 应 能 
够 体现 。 

陈述 : 教学 目标 要 用 显 性 的 .具体 的 .可 操作 的 行为 形式 来 陈 
述 ,应 能 够 明确 地 体现 教学 过 程 结束 后 学 生 在 知识 .能 力 、 情 感 态度 
等 方面 所 发 生 的 变化 或 所 受到 的 影响 。 如 ,可 以 使 用 类 似 于 :通过 
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本 节 课 的 学 习 , 学 生 “ 能 os ” “会 ……2?、“ 提 高 本 ”“ 养 成 so eo et 
等 陈述 方式 。 这 样 既 便于 学 生 课 前 明确 学 习 目 标 、 任 务 , 课 后 清楚 
自己 的 学 习 目标 实现 情况 ,也 便于 教师 准确 把 握 教学 任务 有效 控 
制 教学 流程 、 准 确 评估 教学 活动 效果 。 

教 什么 和 达到 什么 程度 是 数学 教学 设计 的 核心 问题 之 一 。 数 
学 课堂 教学 目标 可 以 按照 知识 与 技能 ,过 程 与 方法 、 情 感 态度 与 价 
值 观 这 三 个 维度 进行 设计 。 

知识 与 技能 指 的 是 数学 基础 知识 和 基本 技能 ,主要 包括 数学 
概念 、 数 学 原理 (定理 ,性 质 、 公 式 、 法 则 ) 、 基 本 数学 事实 这 样 一 些 
用 于 回答 “是 什么 ”问题 的 陈述 性 知识 ;涉及 数学 知识 的 应 用 、 数 
学 的 操作 性 技能 ,用 于 回答 “做 什么 ”和 “怎么 做 ”问题 的 程序 性 知 
识 。 知 识 与 技能 目标 的 要 求 分 为 了 解 .理解 . 掌握、 综合 运用 四 个 
层次 。 

过 程 与 方法 的 内 容 是 :通过 数学 学 习 过 程 ,把 握 数 学 思想 方法 ， 
形成 数学 能 力 ,发 展 数学 思维 和 数学 意识 (如 应 用 意识 、 化 归 意 识 )， 
提高 问题 解决 能 力 。 

数学 情感 是 指 在 数学 活动 中 比较 稳定 的 情感 体验 。 数 学 态度 
是 指 对 数学 活动 ,数学 对 象 的 心理 倾向 或 立场 ,表现 为 对 数学 学 习 
的 兴趣 、 爱 好 、 看 法 、 立 场 等 。 这 一 维度 的 目标 内 容 还 包括 宏观 的 价 
值 观 和 数学 审美 观 。 

下 面 是 几 个 教学 设计 中 确定 教学 目标 的 例子 。 

例 1 “平面 几何 中 的 向 量 方法 ”一 节 教 学 目标 的 确定 。 

本 节 课 依据 《普通 高 中 数学 课程 标准 ) 的 要 求 ,目的 是 经 历 用 向 
量 方法 解决 一 些 简 单 的 平面 几何 问题 ,体会 向 量 是 一 种 处 理 几何 问 
题 的 工具 ,通过 向 量 运算 发 展 学 生 的 运算 能 力 。 

用 向 量 方法 解决 平面 几何 问题 的 “三 部 曲 ”: 

@ 平面 几何 问题 转化 为 向 量 问题 一 由 形 到 向 量 ; 

@ 通过 向 量 运 算 解 决 几何 元 素 问题 向 量 运算 ; 

@ 把 向 量 结果 转化 为 几何 结果 一 由 向 量 、 数 到 形 。 
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因此 ,将 这 些 要 求 具体 化 确定 为 以 下 的 教学 目标 。 

【知识 与 技能 】 

(1) 学 生 经 历 用 向 量 方法 解决 一 些 简单 的 平面 几何 问题 的 过 
程 ,体会 向 量 是 一 种 处 理 几 何 问题 的 工具 。 

(2) 学 生 通 过 对 解 题 方 法 的 整合 ,掌握 用 向 量 方法 解决 平面 几 
何 的 基本 方法 。 

(3) 学 生 能 适当 选择 向 量 方法 的 两 种 形式 :几何 法 和 坐标 法 , 解 
决 平面 几何 的 相关 问题 ,几何 法 要 学 会 将 一 个 向 量 表示 在 合适 的 基 
底 上 ,坐标 法 要 学 会 坐标 的 对 应 转换 ,准确 计算 。 

(4) 学 生 通 过 学 习 向 量 运算 ,提高 运算 能 力 。 

【过 程 与 方法 】 

师 生 共 同 探讨 ,通过 设计 一 系列 阶梯 型 题目 ,由 浅 入 深 ,由 易 而 
难 , 由 熟悉 问题 到 陌生 问题 ,引起 学 生 学 习 的 兴趣 与 探究 的 热情 ,并 
达到 突出 重点 和 突破 难点 的 目的 。 在 此 过 程 中 体会 数 形 结合 思想 
和 化 归 思 想 ;通过 两 例题 的 解 题 提示 “ 先 猜 后 证 ”, 体 会 数学 解 题 中 
猜想 的 作用 ;通过 经 历 猜 想 过 程 ,体会 “由 特殊 到 一 般 ” 的 思想 在 解 
题 中 的 作用 ;学 生 通 过 对 “ 课 后 思考 ”的 思考 ,体会 类 比 思想 在 数学 
学 习 中 的 重要 作用 。 

【情感 态度 与 价值 观 】 

学 生 通 过 学 习 , 体 验 “ 数 形 结合 ”的 数学 思想 ,提高 通过 “ 形 ” 与 
“ 数 ” 相 互 转化 解决 问题 的 能 力 。 感 受用 向 量 法 解决 平面 几何 问题 
的 全 过 程 ,体验 向 量 在 解决 问题 中 的 价值 和 作用 。 

例 2 “函数 的 概念 ”一 节 教 学 目标 的 确定 。 

《数学 课程 标准 》 对 本 节 的 要 求 如 下 : 

通过 丰富 实例 ,进一步 体会 函数 是 描述 变量 之 间 依 赖 关 系 的 重 
要 数学 模型 ,并 在 此 基础 上 用 集合 与 对 应 的 语言 来 刻画 函数 ,体会 
对 应 关系 在 刻画 函数 概念 中 的 作用 ;了 解构 成 函数 的 三 要 素 , 会 求 
一 些 简单 函数 的 定义 域 和 值 域 ;: 了解 映射 的 概念 。 

函数 概念 含有 三 个 要 素 : 定 义 域 A, 值 域 C 和 对 应 关系 六 ,其 中 
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的 核心 是 对 应 关系 f, 它 是 函数 关系 的 本 质 特征 。,“y = f(z)” 的 意 
义 是 :y 等 于 xz 在 关系 了 下 的 对 应 值 , 而 f 是 “对 应 ”得 以 实现 的 方 
法 和 途径 ,是 联系 xz 与 y 的 纽带 和 桥梁 。“y = f(x)” 是 函数 符号 ， 
并 非 表 示 “y 等 于 j 与 zx 的 乘积 ”。f(zx) 也 不 一 定 是 解析 式 , 在 研究 
函数 时 , 除 用 符号 f(z) 外 ,还 常用 “g(r)”“F(x)”“G(x)” 等 符号 
来 表示 。 

函数 概念 的 三 个 要 素 : 定 义 域 . 值 域 和 对 应 关系 是 构成 函数 的 
成 分 ,其 中 的 核心 是 对 应 关系 f。 函 数 的 定义 域 是 自 变量 的 取 值 范 
围 , 它 是 构成 函数 的 一 个 不 可 缺少 的 组 成 部 分 , 当 函 数 的 定义 域 及 
从 定义 域 到 值 域 的 对 应 法 则 完全 确定 之 后 ,函数 的 值 域 也 随 之 确 
定 了 。 

按照 这 个 目标 ,将 本 节 课 的 教学 目标 定位 如 下 。 

【知识 与 技能 】 

(1) 通过 丰富 的 实例 ,学 生 建 立 起 函数 概念 的 背景 ,体会 和 感悟 
水 数 是 描述 变量 之 间 依 赖 关 系 的 数学 模型 ,提高 分 析 问 题 、 解 决 问 
题 的 能 力 。 

(2) 学 生 能 用 集合 与 对 应 的 语言 来 刻画 函数 的 定义 ,并 体会 对 
应 关系 在 刻画 函数 中 的 作用 ,了 解构 成 函数 的 三 个 要 素 , 理 解 “ 两 个 
函数 相同 当 且 仅 当 它们 的 定义 域 .对 应 法 则 相同 ”。 

(3) 会 求 一 次 函数 .二 次 函数 .反比 例 函数 等 简单 函数 的 定义 域 
及 值 域 ,并 能 把 结果 用 不 等 式 、 集 合 或 区 间 来 表示 。 

【过 程 与 方法 】 

在 丰富 的 实例 中 ,通过 对 关键 词 的 强调 与 引导 ,使 学 生 能 够 发 
现 、 概 括 出 它们 的 共同 特征 ,提高 分 析 、 判 断 、 抽 象 ,归纳 概括 的 逻辑 
思维 能 力 , 建 立 联系 、 对 应 、 转 化 的 辩证 思想 ,强化 “ 形 ” 与 “ 数 ” 结 合 
并 相互 转化 的 数学 思想 和 方法 。 

【情感 .态度 与 价值 观 】 

通过 本 节 课 的 学 习 , 逐步 感受 和 理解 数学 思想 和 文化 ,提高 观 
察 、 分 析 探求 的 兴趣 和 热情 ;强化 学 生 的 参与 意识 与 严谨 的 学 习 态 
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度 , 使 之 获得 积极 的 情感 体验 ; 体会 在 探究 过 程 中 由 特殊 到 一 般 、 从 
具体 到 抽象 .运动 变化 .相互 联系 .相互 制约 .相互 转化 的 辩证 唯物 
主义 观点 ;感受 数学 的 简洁 美 . 对 称 美 , 数 与 形 的 和 谐 统 一 美 ; 树 立 
“数学 源 于 实践 ,又 服务 于 实践 ”的 数学 应 用 意识 。 

例 3 “直线 的 倾斜 角 和 斜率 ”一 节 教 学 目标 的 确定 。 

《普通 高 中 数学 课程 标准 》 对 本 节 的 要 求 为 :理解 直线 的 倾斜 角 
和 斜率 的 概念 ,掌握 过 两 点 的 直线 的 斜率 计算 公式 。 应 让 学 生 明确 
倾斜 角 是 确定 直线 位 置 的 几何 要 素 , 是 直线 的 倾斜 程度 的 几何 表 
示 , 而 斜率 是 直线 的 倾斜 程度 的 代数 表示 ,明确 其 学 习 必 要 性 。 对 
于 经 过 两 点 的 直线 的 斜率 公式 ,应 让 学 生 在 理解 的 基础 上 进行 运用 
和 计算 。 因 此 本 节 课 的 知识 与 技能 目标 确定 如 下 

【知识 与 技能 】 

(1) 能 够 指出 确定 直线 位 置 的 几何 要 素 是 点 和 倾斜 角 , 会 根据 
具体 直线 正确 找 出 直线 的 倾斜 角 , 知 道 倾斜 角 的 取 值 范围 。 

(2) 能 说 出 什么 是 直线 的 斜率 ,知道 直线 的 倾斜 角 和 和 斜率 之 间 
的 关系 ,明确 倾斜 角 和 斜率 分 别 是 刻画 直线 倾斜 程度 的 几何 表示 与 
代数 表示 。 

(3) 会 用 经 过 两 点 的 直线 的 斜率 公式 进行 相关 计算 。 

(4) 感受 是 如 何 将 坐标 平面 内 的 图 形 进行 量化 和 代数 化 的 , 体 
会 解析 几何 的 基本 思想 。 

《普通 高 中 数学 课程 标准 ) 中 指出 :让 学 生 探 索 确定 直线 位 置 的 
几何 要 素 , 经 历 用 代数 方法 刻画 直线 倾斜 程度 的 过 程 。 因 此 本 节 课 
的 过 程 与 方法 目标 如 下 

【过 程 与 方法 】 

让 学 生 在 探索 过 程 中 获得 新 知 并 提高 能 力 。 初 步 感 受 坐 标 法 ， 
在 探究 过 程 中 体会 数 形 结合 的 思想 。 

《普通 高 中 数学 课程 标准 》 中 指出 :让 学 生 逐 步 认识 数学 的 科学 
价值 ,崇尚 数学 的 理性 精神 ,树立 学 好 数学 的 信心 ,形成 外 而 不 舍 的 
钻研 精神 和 科学 态度 。 因 而 可 确定 如 下 的 情感 目标 ， 
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【情感 .态度 与 价值 观 】 

让 学 生 在 探究 ,发现 过 程 中 体会 成 功 的 喜悦 。 提 高 学 习 兴趣 ， 
学 会 从 不 同 的 角度 去 分 析 问 题 , 能 正确 地 认识 客观 世界 。 

例 4 “指数 函数 ?一 节 教学 目标 的 确定 。 

《数学 课程 标准 ?对 本 节 课 的 要 求 是 : 

(1) 通过 具体 函数 (如 细胞 的 分 裂 ,考古 中 所 用 ”C 的 衰减 ,药物 
在 人 体内 残留 量 的 变化 等 ), 了 解 指数 函数 模型 的 实际 背景 。 

(2) 理解 指数 函数 的 概念 和 意义 ,能 借助 计算 器 或 计算 机 画 出 
具体 指数 函数 的 图 象 ,探索 并 理解 指数 函数 的 单调 性 和 特殊 点 。 

对 于 课 标 第 一 条 目标 中 的 三 种 实例 ,考虑 到 “衰减 "一 词 专业 性 
太 强 ,学 生 不 易 理 解 ,所 以 在 引 例 中 没有 采用 ;第 二 条 目标 中 , 要求 
“能 借助 计算 器 或 计算 机 ”, 由 于 条 件 尚 不 成 熟 ,所 以 教学 中 采用 课 
件 演示 形式 完成 。 故 本 节 课 确定 以 下 的 教学 目标 : 

【知识 与 技能 】 

(1) 学 生 通 过 对 指数 函数 模型 实际 背景 的 认 知 ,体会 和 感受 数 
学 与 现实 生活 ,其 他 学 科 的 联系 。 

(2) 能 用 自己 的 语言 表述 指数 函数 的 概念 和 意义 ,能 画 出 具体 
指数 函数 的 图 象 ,通过 探索 归纳 出 指数 函数 的 单调 性 和 特殊 点 。 

(3) 能 利用 指数 函数 的 性 质 解答 简单 的 相关 问题 。 

【过 程 与 方法 】 

学 生 通过 观察 分析、 思考, 总结、 抽象. 归纳 等 ,体会 知识 的 产 
生发 现 、 演 绎 过 程 ,如 特殊 到 一 般 的 过 程 , 数 形 结合 的 方法 等 ,培养 
良好 的 思维 能 力 、 科 学 和 理性 的 数学 精神 。 

【情感 .态度 与 价值 观 】 

学 生 在 观察 .分 析 比较、 归纳 和 概括 的 活动 中 , 养 成 良好 的 思 
维 习惯 .科学 的 学 习 精 神 、 合 作 意 识 和 集体 精神 ,体会 辩证 唯物 主义 
思想 ,提高 学 习 数 学 的 热情 。 

例 5 “ 同 底数 寡 的 乘法 "一 节 教 学 目标 的 确定 。 

要 进行 简单 的 整 式 乘法 运算 (本 节 课 是 进行 同 底数 震 的 乘法 运 
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算 ) ,就 必须 熟 记 同 底数 寡 的 运算 法 则 ,而 理解 是 记忆 的 基础 ,因此 
学 生 首 先 要 理解 同 底 数 备 运 算 的 意义 ,要 理解 同 底数 究 运 算 的 意 
义 ,就 必须 明确 什么 是 筹 , “底数 、 指 数 、 客 ”的 含义 是 什么 ,只 有 请 楚 
了 同 底数 军 乘 法 法 则 的 意义 , 才 有 可 能 实现 正确 、 熟 练 地 运用 同 底 
数 寡 乘 法 法 则 进行 计算 。 从 而 确定 本 节 课 的 知识 目标 为 ， 

(1) 能 够 解释 法 则 中 “底数 不 变 、 指 数 相 加 ”的 意义 。 

(2) 熟 记 同 底数 万 的 乘法 法 则 。 

(3) 能 熟练 地 应 用 同 底数 寡 乘 法 法 则 进行 计算 。 

在 本 节 课 教学 中 应 让 学 生 在 具体 的 情境 中 弄 清 楚 同 底数 大乘 
法 法 则 产生 的 过 程 , 提 高 学 生 观 察 发现. 归纳 的 能 力 。 所 以 本 节 课 
的 能 力 目标 确定 为 : 

在 同 底数 医 乘 法 法 则 的 推导 过 程 中 ,提高 观察 发现 .归纳 、 概 
括 的 抽象 思维 能 力 和 数学 语言 的 表达 能 力 。 

本 节 课 在 观察 .发现 .归纳 同 底数 大 的 乘法 法 则 的 过 程 中 ,应 激 
发 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 ,培养 学 生 科 学 的 思维 习惯 和 积极 的 学 习 态 
度 。 所 以 本 节 课 的 情感 目标 确定 为 : 

通过 同 底数 睾 乘 法 法 则 的 推导 和 应 用 , 养 成 科学 的 思维 习惯 和 
积极 的 学 习 态 度 。 


第 五 节 教学 流程 设计 中 的 
儿 个 关键 环节 


一 、 情 境 导 入 

教学 是 一 门 科学 ,同时 也 是 一 门 艺 术 。 生 动 的 教学 语言 .巧妙 
的 教学 设计 ,有 序 的 教学 结构 、 精 淇 的 教学 技巧 ,无 不 闪烁 着 教学 的 
艺术 光辉 。 教 师 可 以 通过 教学 的 艺术 感染 力 来 唤起 学 生 的 求知 欲 
望 , 鼓 舞 学 生 的 学 习 信心 。 而 成 功 的 课堂 教学 情境 的 创设 , 正 是 教 
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学 艺术 的 集中 体现 。 

教学 需要 情境 ,数学 教学 活动 必须 以 一 定 的 素材 为 载体 。 因 而 
选择 恰当 的 教学 情境 就 成 为 教学 活动 设计 的 一 个 重要 环节 。 人 情境 
就 其 广义 来 讲 , 是 指 作 用 于 学 习 主 体 ,产生 一 定 的 情感 反应 的 客观 
环境 。 创 设 教学 情境 ,就 是 在 教学 过 程 中 ,教师 出 于 激发 学 生 兴 
引发 学 生 思 考 .帮助 学 生 构 建 知识 之 间 的 联系 .吸引 学 生 的 注意 力 ， 
并 为 教学 目的 达成 创造 有 利 条 件 , 依 据 一 定 的 教学 内 容 , 创造 出 师 
生 情 感 .欲望 ,求知 探索 精神 高 度 统 一 的 、 融 治 和 步调 一 致 的 情绪 氛 
围 。 创 设 “ 问 题 情 境 ” 就 是 在 教材 内 容 和 学 习 求知 心理 之 间 制 造 一 
种 “不 协调 ”, 把 学 生 引 入 一 种 与 问题 有 关 的 情境 的 过 程 。 

情境 对 于 课堂 教学 起 着 很 重要 的 影响 和 作用 。 苏 联 教育 家 赞 
科 夫 认为 , “智力 活动 是 在 情结 高涨 的 气氛 里 进行 的 .”“ 这 种 气氛 会 
给 教学 带 来 好 处 ,同时 也 有 助 于 完成 教育 任务 。” 苏 霍 姆 林 斯 基 也 指 
出 :“ 学 习 愿望 的 源泉 一 一 就 在 儿童 脑力 劳动 的 特点 本 身 ,在 于 思维 
的 感情 色彩 ,在 于 智力 感受 。”“ 所 谓 课 上 得 有 趣 , 这 就 是 说 :学 生 带 
着 一 种 高 涨 的 、 激 动 的 情绪 从 事 学 习 和 思考 ,对 面前 展示 的 真理 感 
到 惊奇 其 至 震惊 ;学 生 在 学 习 中 意识 或 感觉 到 自己 的 智慧 力量 , 体 
验 到 创造 的 欢乐 ,为 人 的 智慧 和 意志 的 伟大 而 感到 骄傲,” 可 见 , 教 
学 情境 的 创设 既是 教学 本 身 的 需要 ,也 是 评价 一 堂 课 上 得 好 坏 的 重 
要 标准 。 

创设 问题 情境 的 原则 是 :现实 性 ,趣味 性 .科学 性 和 问题 性 

在 教学 设计 中 ,教师 应 该 根据 学 生 认 知 水 平 、 心 理 特点 、 学 习 方 
式 等 巧妙 设计 教学 活动 。 不 仅 要 在 内 容 上 有 所 取舍 ,形式 上 有 所 变 
通 ,更 要 把 问题 作为 教学 过 程 的 出 发 点 。 教 学 情境 的 创设 方法 有 很 
多 ,如 过 时 导入 法 .媒体 影 像 导 入 法 .操作 实验 法 .问题 讨论 法 .复习 
回忆 导入 法 、 设 置疑 问 导 入 法 等 等 。 

(1) 以 旧 引 新 创设 情境 

教师 上 课 伊始 就 提出 新 知识 .新 概念 ,会 给 学 生 以 突 元 之 感 , 难 
以 激发 学 生 的 学 习 热情 。 反 之 ,在 新 旧 知 识 的 衔接 点 上 作文 章 , 启 
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发 学 生 运用 旧 知 识 来 思考 新 问题 ,从 而 在 不 知 不 觉 中 从 旧 知 识 的 复 
习 转 入 新 知识 的 研究 学 习 , 有 利于 学 生 学 习 主 动 性 和 积极 性 的 
发 挥 。 

(2) 构思 趣 题 创设 情境 

一 些 带 有 趣味 性 的 实际 问题 经 常会 引起 学 生 的 兴趣 ,把 学 生 带 
入 研究 发 现 的 状态 中 。 这 类 问题 构思 巧妙 、 紧 扣 教 材 , 既 让 学 生动 
一 番 脑 筋 ,又 能 让 学 生 “ 跳 一 跳 能 摘 到 桃子 ,对 提高 课堂 教学 效率 
能 起 到 事半功倍 的 效果 。 

(3) 设置 疑问 创设 情境 

孔子 日 :“ 不 愤 不 启 , 不 虱 不 发 “"。 教 学 中 ,教师 可 以 利用 问题 的 
可 变通 性 制造 悬念 ,创造 出 一 个 “ 愤 ”( 心 欲 知 而 未 知 )7 惧 >( 口 欲 言 
而 未 言 ) 的 情境 , 激 起 学 生 的 认 知 冲突 ,并 将 这 种 冲突 转变 成 为 探究 
知识 的 强烈 愿望 。 

创设 问题 情境 的 途径 还 有 :(1) 对 学 生 现实 生活 的 挖掘 ;(2) 以 
数学 典故 .史实 创设 情境 ,激发 情趣 ;(3) 以 数学 知识 的 产生 、 发 展 过 
程 创设 情境 ,引导 学 生 进 行 探索 ;(4) 以 数学 知识 的 现实 背景 创设 问 
题 情 境 , 使 学 生体 会 数学 的 价值 ;(5) 以 数学 悬念 来 创设 情境 ,吸引 
学 生 的 注意 力 ;(6) 以 数学 活动 和 数学 实验 创设 情境 , 让 学 生体 会 
“做 数学 ”的 无 穷 乐 趣 。 

下 面 是 一 些 情境 导入 的 实例 。 

例 1 “平面 几何 中 的 向 量 ” 的 导入 设计 。 

谈话 引入 : 

向 量 概念 有 明确 的 物理 背景 和 几何 背景 , 它 是 从 物理 背景 和 几 
何 背景 中 抽象 而 来 的 。 因 此 ,运用 向 量 可 以 解决 一 些 物理 和 几何 问 
题 。 本 节 课 主要 解决 向 量 方法 在 平面 几何 中 的 运用 。 

设计 说 明 : 

言 简 意 芒 ,自然 地 引出 本 节 课 研究 的 课题 ,让 学 生 通 过 回忆 向 
量 概念 ,了 解 本 节 课 要 研究 的 主要 内 容 , 明 确 学 习 目 标 , 并 很 快 随 着 
老师 的 话题 进入 相关 内 容 的 思考 状态 。 
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例 2 “函数 的 概念 ”的 导入 设计 。 

问题 情境 引入 : 

阅读 材料 (幻灯 片 ) ,回答 问题 。 

一 枚 炮弹 发 射 后 ,经 过 26 s 落 到 地 面 击 中 目标 。 炮 弹 的 射 高 为 
845 m, 炮 弹 距 地 面 的 高 度 h 随时 间 t 变化 的 规律 是 h == 130t 一 52? 。 

(1) 这 个 实例 中 的 变量 有 哪些 ? 

(2) 它们 之 间 的 对 应 (依赖 ) 关 系 是 怎样 表现 的 ? 

(3) 填 表 : 


we | | | | | 


(4) 时 间 z 的 取 值 范 围 (定义 域 ): 
(5) 飞行 高 度 h 的 取 值 范围 ( 值 域 ): 
(6) 设 炮弹 的 飞行 时 间 上 的 变化 范围 是 数 集 A ,炮弹 距 地 面 高 





度 h 的 变化 范围 是 数 集 B。 对 于 中 的 每 一 个 时 间 z, 按 照 对 
应 关系 , 都 有 中 的 唯一 确定 的 距 地 面 高 度 h 和 它 
设计 说 明 : 


这 是 一 个 “导入 ”的 材料 ,以 “ 设 问 ”的 形式 出 现 , 主 要 作用 是 容 
易 引 起 学 生 的 注意 ,并 引发 学 生 思 考 ( 主 体 参 与 ;。 学 生 道 过 循序 渐 
进 的 完成 任务 (过 程 与 体验 ), 有 助 于 抽象 出 “函数 的 概念 "。 这 样 的 
导入 设计 ,让 学 生 在 思考 中 进入 研究 探索 的 状态 。 

例 3 “对 数 函 数 及 其 性 质 ” 的 导入 设计 。 

问题 引入 : 

问题 1: 回 忆 指 数 函 数 的 研究 过 程 以 及 指数 函数 的 性 质 。 

问题 2: 课 本 8$ 2. 2. ] “对 数 与 对 数 运算 ”中 的 例 6 得 出 生物 死亡 
年 数 上 与 其 体内 每 克 组 织 的 碳 14 含量 P 之 间 有 如 下 关系 ; i = 
logswy5P。 利用 计算 器 计算 当 P 二 0.8、0.4、0.1、0.01 时 上 的 值 ,并 
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判断 是否 为 忆 的 函数 。 
设计 说 明 : 

本 节 课 的 导入 ,以 问题 为 引领 ,将 学 生 的 思维 引 向 本 节 课 研究 
的 内 容 。 问 题 1 通过 复习 指数 函数 的 有 关 性 质 , 让 学 生 熟 悉 函 数 性 
质 研 究 的 内 容 ,熟练 函数 性 质 研究 的 一 般 方法 一 借助 图 象 研究 性 
质 。 问 题 2 通过 设置 问题 情境 引出 对 数 函 数 的 定义 ,让 学 生 熟 悉 对 
数 函数 的 实际 背景 ,初步 感受 对 数 函 数 是 刻画 现实 世界 的 又 一 重要 
数学 模型 ,让 学 生体 会 到 数学 来 源 于 生活 又 服务 于 生活 。 这 样 的 设 
计 导入 ,建立 了 新 旧 知 识 之 间 的 联系 ,引发 学 生 的 思考 ,同时 也 激发 
了 学 生 积极 探索 、 深 入 思考 的 兴趣 。 

例 4 “分 式 方程 的 解法 ”的 导入 设计 。 

直接 引入 

师 : 上 节 课 同学 们 经 历 了 从 实际 问题 中 抽象 概括 分 式 方程 的 过 
程 , 从 而 认识 了 分 式 方程 。 那 么 如 何 解 分 式 方程 呢 ? 我 们 用 “提出 
问题 一 合作 探究 一 解决 问题 ”的 方式 展开 本 节 课 的 学 习 , 请 同 
学 们 思考 以 下 问题 ， 

你 能 设法 求 出 方程 一 一 于 3005 的 解 吗 ? 

设计 说 明 : 

这 个 问题 是 教材 中 开门 见 山 提出 的 ,也 是 上 节 课 同学 们 从 实际 
问题 中 抽象 出 的 第 一 个 分 式 方程 。 这 种 简单 明了 的 导入 方式 , 既 让 
学 生 明确 了 本 节 课 的 学 习 方式 和 学 习 目 标 ,也 借助 前 一 节 课 熟悉 的 
内 容 ,直截了当 地 切入 主题 ,顺利 进入 本 节 课 的 学 习 , 激 发 学 生 的 求 
知 欲望 和 探究 热情 。 


二 、 教 学 活动 及 问题 的 设计 


建构 主义 理论 认为 ,学 生 的 学 习 过 程 是 一 个 认 知 过 程 ,是 新 的 
学 习 内 容 与 原 有 的 相应 认 知 结构 相互 作用 ,形成 新 的 认 知 结构 的 过 
程 。 学 生 是 认 知 的 主体 ,学 生 的 学 习 是 建构 性 的 ,教师 不 是 为 学 生 
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提供 问题 解决 的 现成 知识 ,而 是 根据 学 生 的 需要 提供 “援助 "和 搭建 
“脚手架 ”, 为 学 生 提供 必要 的 信息 和 素材 。 

在 设计 教学 活动 时 ,教师 要 充分 分 析 学 生 , 关 注 学 生 是 怎样 学 
的 , 预 设 他 们 解决 问题 会 有 哪些 不 同 的 方式 和 途径 ,可 能 会 出 现 哪 
些 结果 ,产生 这 些 不 同情 形 的 原因 有 哪些 ,学 生 在 解决 问题 的 过 程 
中 可 能 会 遇 到 什么 困难 ,我 怎样 给 学 生 提 供 必要 的 帮助 。 为 把 课堂 
还 给 学 生 , 教 师 应 更 多 地 以 平等 的 身份 和 学 生 进行 讨论 、 交 流 ,作为 
学 习 的 同伴 共同 进行 有 意义 的 建构 ,对 问题 提出 自己 的 看 法 ,并 对 
学 生 的 观点 作出 分 析 与 评价 ,真正 成 为 学 生 学 习 的 合作 者 ,指导 者 
和 组 织 者 。 

让 学 生 经 历 概念 的 形成 过 程 ,经 历 定理 公理、 法 则 等 规律 的 发 
现 过 程 ,经 历 例题 .习题 的 探索 过 程 。 教 学 时 给 学 生 足够 的 探索 时 
间 和 空间 ,教会 学 生 反 思 , 启 发 学 生 反 思 , 优 化 学 生 的 思维 品质 。 在 
这 样 的 过 程 中 ,学 生 不 仅 充分 的 认识 .掌握 了 数学 的 基础 知识 和 基 
本 技能 ,同时 发 展 了 各 种 数学 能 力 ,形成 了 数学 的 思维 方式 ,也 培养 
了 良好 的 理性 精神 , 即 达成 了 三 维 的 教学 目标 。 

叶 澜 教授 曾经 指出 :“ 把 课堂 还 给 学 生 , 让 课堂 充满 生命 的 气 
息 .” 我 们 就 是 要 通过 教学 设计 来 构建 全 新 的 课堂 教学 ,真正 将 目光 
集中 到 促进 学 生发 展 的 焦点 上 来 ,真正 实现 教学 “以 人 为 本 ”的 追 
求 , 让 每 一 个 学 生 在 原 有 基础 上 都 获得 进步 和 发 展 。 

然而 ,教材 只 是 提供 了 学 生 学 习 活 动 的 基本 线索 , 师 生 的 课堂 
活动 需要 设计 。 教 学 设计 中 ,教师 应 根据 学 生 实际 ,充分 发 挥 自己 
的 主观 能 动 性 ,创造 性 地 使 用 教材 ,积极 开发 .利用 各 种 教学 资源 ， 
为 学 生 提 供 丰 富 多 彩 的 学 习 素材 ,结合 教学 内 容 和 学 生 实 际 ,设计 
能 够 激发 学 生 深度 思维 的 教学 活动 。 

问题 是 数学 教学 活动 的 源泉 ,是 思维 的 起 点 。 学 生 的 问题 意识 
表现 在 对 问题 的 发 现 .探究 .解决 .交流 和 反思 。 教 师 在 情景 中 设计 
问题 ,激发 学 生 去 探索 问题 ,在 探索 中 解决 问题 ,在 解决 问题 中 引发 
更 深 的 问题 。 
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课堂 提问 是 组 织 教学 活动 的 有 效 手段 之 一 ,也 是 教学 过 程 的 一 
个 重要 环节 。 它 不 但 可 以 用 来 组 织 教 学 ,反馈 教学 信息 ,而 且 对 于 
培养 学 生 的 思维 能 力 ,创造 精 神 大 有 益处 。 课 堂 提问 的 重要 性 是 不 
言 而 喻 的 ,提问 不 是 一 件 简单 的 事 ,所 提问 题 并 不 是 教师 随意 想到 
的 主观 问题 ,而 是 围绕 教学 目标 设计 的 若干 有 关 的 重要 问题 。 要 考 
虑 所 提出 的 问题 是 否 符合 学 生 认 知 结构 的 特点 ,只 有 从 学 生 的 认 知 
能 力 和 技能 结构 出 发 才能 有 的 放 矢 地 提出 问题 ,让 学 生 对 所 提 的 问 
题 有 所 思考 才能 引导 学 生 积极 思维 。 提 的 问题 要 明确 具体 ,才能 为 
学 生 指 明 思 维 的 方向 ,开启 学 生 的 心灵 ,增长 学 生 的 智力 ,诊断 学 生 
遇 到 的 学 习 障 碍 , 启迪 学 生发 挥 想 象 力 和 创造 力 。 因 此 ,问题 设计 
是 否 得 法 ,将 直接 影响 课堂 教学 的 效果 。 只 有 教师 深入 钻研 教材 ， 
具备 丰富 的 专业 知识 ,能 居高临下 的 分 析 教 材 , 同 时 对 学 生 获得 知 
识 时 具有 的 心理 特点 ` 认 知 规律 有 科学 地 认识 ,才能 提出 有 数学 思 
维 价值 的 问题 。 恰 当 的 问题 ,能 激活 学 生 的 思维 ,有 逻辑 顺序 的 问 
题 串 有 助 于 有 效 地 组 织 课堂 教 学 。 

问题 的 设计 要 符合 学 生 实际 和 课堂 教学 内 容 , 有 效 的 数学 问题 
是 在 学 生 的 最 近 发 展区 之 内 提出 的 ,能 激活 学 生 的 思维 ,促进 学 生 
思考 问题 ;有 效 的 数学 问题 是 任务 型 的 ,具有 驱动 力 , 能 使 学 生 在 问 
题 的 驱动 .引导 下 进行 自觉 的 思考 。 

有 效 的 问题 是 清晰 .连贯 ,有 层次 性 ,启发 性 的 ,要 难 易 适 度 , 顾 
及 不 同 层次 的 学 生 , 让 他 们 “ 跳 起 来 能 够 摘 到 桃子 ”。 教 师 在 设置 问 
题 时 应 设法 让 学 生 能 够 质疑 ,从 而 培养 学 生 善 于 发 现 问题 .提出 问 
题 . 分 析 问题 .解决 问题 的 能 力 。 学 生 在 问题 的 引领 下 ,思维 品质 得 
到 较 大 的 提高 。 

有 效 的 提问 意味 着 教师 提出 问题 后 能 给 学 生 恰当 的 时 间 思 考 
问题 ,能 给 学 生 独 立 思考 问题 的 机 会 ,能 让 学 生 充 分 表达 对 问题 的 
见解 。 | 
教师 设计 的 问题 应 具有 开放 性 ,应 设 在 关键 处 ,如 知识 形成 过 
程 的 关键 点 ,运用 数学 思想 方法 产生 解决 问题 策略 的 关节 点 ,数学 


第 二 章 ”数学 课堂 教学 设计 的 一 般 步 又 / 53 


知识 之 间 联 系 的 联结 点 ,数学 问题 形成 的 发 散 点 ,学 生 思维 的 最 近 
发 展区 等 等 ,并 让 学 生 有 一 定 的 思考 空间 。 

有 效 的 提问 设计 一 般 有 如 下 特点 :问题 具有 一 定 的 开放 性 , 问 
题 保持 一 定 的 难度 ,提问 后 留 出 足够 的 时 间 等 待 ,所 有 的 学 生 都 参 
与 提问 或 对 提问 回应 ,教师 能 耐心 地 倾听 学 生 的 回答 。 

学 生 在 发 现 和 解决 问题 的 过 程 中 得 到 了 成 功 的 快乐 ,就 会 产生 


继续 学 习 的 一 种 动力 ,知识 保留 在 头脑 中 不 会 筷 记 。 所 以 ,要 有 意 ~~ 全 


识 地 将 所 要 学 习 的 理论 知识 与 学 生 已 有 的 生活 .学 习 经 验 联 系 起 
来 ,从 教材 的 系统 性 入 手巧 妙 设 计 问 题 。 

问题 反思 意识 的 培养 应 引导 学 生 对 问题 的 特征 和 实质 进行 多 
层次 .多 角度 .多 侧面 的 发 散 思 考 和 联想 ,启发 学 生 进行 思维 的 重新 
整理 与 总 结 ,以 达到 认识 的 深化 ,在 反思 中 发 现 新 闻 题 ,让 学 生 敢 于 
质疑 ,善于 求 异 ,激励 学 生 不 县 师 、 不 唯 师 、 不 盲从 。 

下 面 , 是 几 个 教学 设计 中 问题 设计 的 例子 。 

例 1 “平面 几何 中 的 向 量 方法 ”的 问题 设计 。 

问题 1: 联 系 我 们 已 经 学 习 过 的 平面 几何 中 的 解析 法 , 试 说 明 什 
么 是 平面 几何 中 的 向 量 方法 ? 猜想 用 向 量 方法 研究 几何 问题 有 哪 
些 步 又 ? 

【设计 意图 】 类 比 综合 法 、 解 析 法 ,让 学 生 自然 地 体会 平面 几 
何 中 向 量 方法 的 意义 ,建立 相关 知识 间 的 联系 。 通 过 猜想 ,激发 学 
生 学 习 的 好 奇 心 和 求知 欲 ,推动 问题 的 进一步 探究 。 

师 生活 动 :学 生 类 比 平面 几何 中 的 解析 法 和 综合 法 ,能 够 很 快 
明确 什么 是 平面 几何 中 的 向 量 方法 。 对 于 向 量 方法 研究 几何 问题 
的 步 又 可 让 学 生 各 抒 已 见 ,让 他 们 通过 后 面 的 研究 来 判断 自己 的 狂 
想 正确 与 否 。 

问题 2: 平 行 四 边 形 是 表示 向 量 加 法 \ 


与 减法 的 几何 模型 。 如 图 , AC = AB 十 
AD, DB = AB 一 AD 你 能 发 现 平行 四 边 


形 对 角 线 的 长 度 与 两 条 邻 边 长 度 之 间 的 关 4 8 
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系 吗 ? 

【设计 意图 】 通过 具体 问题 的 分 析 , 让 学 生 初 步 感 受用 向 量 方 
法 解决 平面 几何 问题 的 基本 思路 。 让 学 生 明 确 对 于 具有 一 定 开放 
性 的 问题 ,可 先 根据 特例 探索 猜想 出 某 些 结论 ,然后 再 通过 严格 的 
逻辑 推理 证 明 猜 想 的 正确 性 ， 

师 生活 动 :对 于 有 困难 的 同学 ,教师 可 作 如 下 引导 : 

(1) 长 方形 对 角 线 的 长 度 与 两 条 邻 边 长 度 之 间 有 何 关 系 ? 平行 
四 边 形 是 否 也 满足 这 一 关系 ? 

(2) 如 何 用 向 量 方法 表示 问题 中 涉及 的 几何 量 ? 

(3) 向 量 的 模 有 哪些 计算 方法 ? 

(4) 根据 你 的 分 析 和 寻找 图 形 中 相关 向 量 的 模 之 间 满 足 的 关系 。 

利用 实物 投影 仪 展示 学 生 的 求解 情况 ,并 让 学 生 讲 解 其 求解 
方法 。 

问题 3: 由 问题 2 你 能 总 结 一 下 利用 向 量 法 解决 平面 几何 问题 
的 基本 思路 吗 ? 它 与 解析 法 解决 几何 问题 的 “三 部 曲 ” 有 何不 同 ? 

【设计 意图 】 通过 具体 问题 的 求解 ,归纳 概括 出 向 量 法 解决 几 
何 问题 的 基本 思路 。 培 养 学 生 从 具体 到 抽象 和 从 特殊 到 一 般 分 析 
问题 的 能 力 , 训 练 学 生 观 察 和 概括 归纳 的 能 力 。 

师 生 活动 :学 生 思 考 、 交 流 、 讨 论 ,教师 对 学 生 的 回答 进行 归纳 
总 结 , 得 出 用 向 量 方法 解决 平面 几何 问题 的 “三 部 曲 ”: 

(1) 建立 平面 几何 与 向 量 的 联系 ,用 向 量 表示 问题 中 涉及 的 几 
何 元 素 , 将 平面 几何 问题 转化 为 向 量 问题 ; 

(2) 通过 向 量 运算 ,研究 几何 元 素 之 间 的 关系 ,如 距离 、 夹 角 等 
问题 ; 

(3) 把 运算 结果 “翻译 ”成 几何 关系 。 

问题 4: 试 用 综合 方法 和 解析 方法 证 明 问 题 2 中 得 到 的 结论 ,并 
对 三 种 方法 进行 比较 。 

【设计 意图 】 让 学 生 熟 悉 解决 平面 几何 问题 的 各 种 方法 ,培养 
学 生 从 多 种 角度 解决 问题 的 能 力 。 通 过 一 题 多 解 的 练习 ,让 学 生体 
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会 数学 的 多 变性 和 灵活 性 ,休会 不 同 解法 间 的 区 别 。 
师 生 活动 :学 生 思考 交流、 讨论 ,在 教师 的 指导 下 各 自 解 题 。 
问题 5: 如 图 ,已 ABCD 中 ,点 已、 下 分 别 是 AD 、DC 边 的 中 点 ， 

BE、BF 分 别 与 AC 交 于 RR、T 两 点 ,你 能 发 现 AR、RT、TC 之 间 

的 关系 吗 ? 网 
[设计 意图 】 让 学 生 更 加 准确 地 牛气 。，/ 7 

向 量 方法 解决 平面 几何 问题 的 “三 部 曲 ”， pa gh 

明确 竺 定 系数 法 是 用 向 量 方法 解决 几何 问 4 

题 的 常用 方法 。 

师 生 活动 ,首先 利用 信息 技术 工具 ,在 几何 画板 中 画 出 平行 四 

边 形 , 拖 动 平行 四 边 形 的 项 点, 观察. 探索. 发现 AR、RT、TC 之 间 

的 关系 。 在 用 向 量 方法 解决 该 问题 时 ,学 生 在 第 一 步 进行 向 量 运算 

时 可 能 存在 问题 ,教师 可 通过 引导 的 方式 与 学 生 共同 完成 。 在 教学 

过 程 中 有 的 学 生 会 用 平面 几何 的 方法 ,利用 三 角形 相似 得 出 结果 ， 

应 鼓励 学 生 一 题 多 解 。 
问题 6: 试 用 向 量 坐标 法 解决 如 下 问题 :如 图 ,四 边 形 ABCD 是 

正方 形 ,P 是 对 角 线 BD 上 一 点 ,四 边 形 PECF 是 抵 形 。 
证 明 :(1) PA = EF; 


A 
(2) PA | PEF。 g 
【设计 意图 】 让 学 生体 会 向 量 的 坐标 法 
也 是 用 向 量 处 理 几 何 问题 的 常用 方法 ,培养 
2 二 5 pp E 
el pL 
师 生 活动 :学 生根 据 图 形 特点 ,选择 恰当 F 


的 坐标 系 , 然 后 进行 相关 的 坐标 运算 。 最 后 ,教师 用 信息 技术 展示 
解 题 过 程 。 

设计 说 明 : 

本 节 课 的 教学 设计 采用 问题 串 的 形式 ,通过 提出 问题 .思考 问 
题 .解决 问题 等 ,让 学 生 经 历 了 由 具体 到 抽象 .由 特殊 到 一 般 、 先 狂 
想 后 论证 等 数学 思维 的 过 程 。 在 此 过 程 中 让 学 生体 会 向 量 在 处 理 
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几何 问题 中 的 优越 性 ,将 新 的 知识 纳入 学 生 已 有 的 知识 结构 中 ,并 
在 运用 新 知识 解决 相关 问题 的 过 程 中 深化 对 知识 的 理解 ,体会 数学 
模型 化 思想 ,激发 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 ,提高 学 生 解 决 问题 的 能 力 。 

例 2 “直线 和 圆 的 位 置 关 系 ” 中 的 问题 设计 。 

问题 :如 图 ,已 知 直线 1:3x 十 
y 一 6 一 0, 圆 心 为 卫 的 圆 C:z 十 
多 一 2y 一 4 一 0, 判断 直线 2 与 圆 
C 的 位 置 关 系 ; 如 果 相 交 , 求 它们 
交点 的 坐标 。 

探索 方式 : 

(1) 学 生动 手 .动脑 ,独立 思考 、 猜 想 直 线 : 与 圆 的 位 置 关 系 ; 

(2) 集体 交流 ,说 说 自己 的 想法 和 思路 .判断 根据 。 交 流 中 教师 
一 定 要 肯定 学 生 的 不 同 见解 ,鼓励 学 生 大 有 猜想 ,踊跃 发 言 ; 

(3) 师 生 共同 总 结 思路 方法、 依据 ; 

(4) 书写 过 程 , 让 两 位 学 生 板 演 两 种 不 同 解法 ,其 余 参 与 评价 ; 

(5) 用 几何 画板 给 出 用 解析 法 判断 直线 7 与 圆 的 位 置 关 系 的 基 
本 方法 。 

结合 例题 让 学 生 归 纳 概括 解决 问题 的 思路 方法 和 步骤 。 

方法 一 (解析 法 ) : 

学 生 在 下 面 书写 ,完成 后 让 学 生 相 互 纠 正 、 完 善 和 补充 ,规范 书 
写 过 程 。 

直线 liAx 十 By 十 C= 二 0 与 图 Ci 十 六 十 Dz 上 ByelnE 一 0 的 
位 置 关 系 由 方程 组 

Azr 二 By 十 C= 二 0， 

人 DH Fo 的 解 的 个 数 决 定 

@ 一 个 解 全 直线 ! 与 圆 相 切 ; 

@ 两 个 解 全 直线 ! 与 圆 相 交 ; 

@ 无 解 会 直线 / 与 圆 相 离 。 

方法 二 (几何 法 与 解析 法 结合 ): 
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直线 L:4hz 十 By 十 C= 0 与 圆 C:(z 一 ao 十 (> 一 六 = xr? 的 位 置 
关系 ,由 圆心 C(a， ) 到 直线 1 的 距离 4 一 人 2 和 的 大 
小 关系 确定 : 

Q@d ==r 全 直线 1 与 阅 相 切 ; 

@ 4d 二 7 全 直线 1 与 加 相交 ; 

@ d > - 今 直 线 /与 圆 相 离 。 

设计 说 明 : 

该 探索 活动 的 设计 ,目的 是 让 学 生 参 与 学 习 活 动 ,理解 直线 和 
圆 的 位 置 关 系 如 何 通过 数量 关系 来 反映 , 即 本 章 的 核心 之 一 “用 代 
数 的 方法 研究 几何 图 形 的 性 质 *, 让 学 生 经 历 和 体验 知识 的 产生 、 发 
现 和 解决 过 程 , 养 成 严谨 .科学 的 学 习 态 度 。 在 知识 学 习 上 让 学 生 
掌握 直线 和 圆 的 位 置 关系 的 两 种 判断 方法 ,体会 用 代数 方法 研究 几 
何 问题 的 数学 思想 ,提高 学 生 运 用 知识 分 析 解 决 问题 的 能 力 。 

例 3 “探索 三 角形 相似 的 条 件 ” 的 问题 设计 。 

以 下 是 某 教 师 引 导 学 生 探 索 三 角形 相似 的 条 件 的 课堂 实录 : 

问题 :如 果 两 个 三 角形 有 一 个 内 角 对 应 相等 ,那么 这 两 个 三 角 
形 是 否 相 似 ? 能 举例 说 明 吗 ? 

师 : 同学 们 在 摇头 啊 , 相 似 吗 ? (学 生 沉 默 ) 如 果 判 断 命 题 是 错 
误 的 只 要 举 出 一 个 反例 。 来 , 举 个 反例 。( 不 少 同学 果断 地 举 起 了 
手 , 抬 手 示意 某 学 生 回答 ) 

生 : 比方 说 ,直角 三 角形 都 有 一 个 角 是 90" ,这 个 角 是 对 应 相等 
的 ,但 我 们 发 现 三 角 板 有 不 同 的 形状 ,所 以 只 有 一 个 角 对 应 相等 的 
两 个 三 角形 不 一 定 相似 。 

师 ; 非常 好 ,请 坐 。( 掌 声 ) 

他 举 了 个 特例 ,我 也 给 大 家 举 了 个 例子 。( 幻 灯 片 演 


先 看 这 是 什么 三 角形 (图 1)? 


生 : 全体) 锐角 三 角形 。 图 1 
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师 : 再 出 现 一 个 三 角形 ,我 们 看 它 有 什么 特点 ? 
这 是 什么 三 角形 (图 2)? 
生 : 直角 三 角形 。 
: 这 两 个 三 角形 都 有 一 个 什么 角 ? 
: 公共 角 。 图 2 
: 再 看 多 了 一 个 什么 三 角形 (图 3)? 
: 印 角 三 角形 。 
: 这 三 个 三 角形 都 有 一 个 公共 角 , 因此 
满足 一 对 角 对 应 相等 的 三 角形 显然 不 相似 , 因 
此 我 们 得 出 结论 :一 对 角 对 应 相等 的 两 个 三 角 
形 不 一 定 相 似 。 仪 一 对 角 相 等 不 能 判定 两 个 三 
角形 相似 ,那么 还 需 增 加 什么 条 件 ? 

生 :( 众 ) 两 角 相 等 。 

提出 问题 :如果 两 个 三 角形 的 两 个 角 对 应 相等 ,那么 这 两 个 三 
角形 一 定 相 似 吗 ? 现在 请 同学 们 把 准备 的 三 角 板 、 笔 和 纸 拿 出 来 。 
( 走 入 学 生 中 间 ) 

(出 示 幻 灯 片 ) 

间 桌 合作 ,一 人 画作 ABC, 一 人 画作 A’B’C’, 使 得 人 A = 
人 A' = 30", 人 B= 人 B' = 45", 比较 你 们 画 的 两 个 三 角形 , 人 C = 
人 人 C' 相等 吗 ? 单 列 同 学 画 AABC, 人 A = 30", 人 B = 45"; 双 列 同学 
画 人 A'B'C', 人 A’ = 30", 人 B’ = 45"。 借 助 自己 的 工具 不 要 画 得 太 
大 或 太 小 。( 辅 导 学 生 画 图 ,尽管 第 二 排 以 后 的 学 生 没 有 课 桌 ,以 腿 
当 桌 ,但 同学 们 画图 都 很 认真 ,气氛 很 好 ) 

师 : 画 好 了 吧 , 人 LC 和 一 C' 相 等 吗 ? 

生 : 相等 。 

师 : 肯定 是 相等 的 ,我 们 可 以 通过 三 角形 内 角 和 为 180" 来 进行 
证 明 。 所 以 我 们 研究 两 个 角 相 等 之 后 ,三 个 角 相 等 就 不 用 再 研究 
了 。 现 在 , 同 桌 的 两 个 同学 把 你 们 画 的 图 形 放 在 一 起 比较 ,能 得 出 
什么 样 的 结论 呢 ? 


玛 虑 如 和 瞩 淋 


图 3 
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(同学 们 积极 讨论 ) 

师 : 得 出 结论 了 吗 ? (部 分 学 生 迟 疑 不 决 , 提 问 一 个 学 生 ) 

生 : 感觉 是 相似 的 …… 

师 : 你 们 画 的 这 两 个 三 角形 相似 吗 ? 

生 : 嗯 ,相似 。 

师 : 好 ,请 坐 。 其 他 同学 呢 ? ( 拿 了 前 排 两 个 同学 的 进行 比较 ) 

有 画 得 全 等 的 吗 ? (学 生 扬 头 ) 有 些 同学 现在 不 敢 确认 。 我 们 
知道 ,我 们 现在 所 拥有 的 判定 两 个 三 角形 相似 的 方法 只 有 一 个 , 那 
就 是 利用 定义 。 现 在 ,我 们 手 里 都 有 两 个 角 对 应 相等 的 三 角形 ,对 
不 对 ? 那么 我 们 下 一 步 该 怎么 办 ? 看 看 三 边 比 值 是 否 相等 ? 如 果 
相等 ,那么 我 们 就 说 这 两 个 三 角形 怎样 ? 

生 :《〈 齐 ) 相 似 。 

师 : 很 好 ,现在 各 自 测量 三 角形 三 边 的 长 度 , 以 厘米 为 单位 , 精 
确 到 十 分 位 。 先 量 好 ,标注 在 图 上 ,开始 ! 

BC 


师 , 量 好 了 吗 ? 下 一 步 , 同 桌 开始 合作 ,分 别 计算 才 声 、 志 名、 





忘 4 ,精确 到 十 分 位 。 完 成 了 请 举 手 , 看 哪 一 桌 快 。( 给 学 生 足 够 的 
时 间 ) 
: 好 了 ,有 结论 的 举 一 下 手 。( 很 多 同学 举 起 了 手 ) 
: 3 对 边 比值 都 是 0. 9。 
: 请 坐 ,有 不 同意 见 的 请 举 手 。 
: 我 们 算 的 是 0.1、0.1 和 0. 2。 
: 2 个 相等 1 个 不 等 ,是 不 是 ? 有 没有 全 不 等 的 ,请 举 手 。 
(有 少数 几 个 同学 举 手 ) 

就 几 个 啊 ,其 余 的 测量 的 都 相等 吗 ? 是 不 是 多 数 是 有 2 个 相 
等 ,1 个 不 相等 。( 学 生 点 头 ) 

注意 ,我 们 发 现 以 厘米 为 单位 精确 到 十 分 位 的 时 候 , 这 三 条 对 
应 边 的 比值 有 一 个 共同 的 现象 ,3 个 比值 误差 不 大 ,基本 相等 。 改 变 
《人 A= LA’=60 和 人 B= 人 B’ ==75°, 再 试 一 试 。 画 的 方法 跟 刚 


河上 到 瞄 森 
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才 一 样 , 画 得 认真 一 点 ,精确 一 点 ,然后 直接 计算 它们 对 应 边 的 
比值 。 

(学 生 情 绪 高 涨 , 纷 纷 动手 ,不 一 会 儿 好 多 同学 都 抬 起 头 , 互 相 
交流 成 果 ) 

师 : 好 , 停 下 来 。 我 们 目标 很 明确 ,就 是 通过 精确 的 测量 和 精确 
的 计算 得 出 比值 ,得 出 的 结论 是 什么 ? 

(让 一 个 学 生 回答 ) 

生 : 3 个 比值 都 是 0. 5。 

师 : 现在 三 边 对 应 比值 都 相等 的 请 举 手 。 

( 众 学 生 举 手 ) 

比 刚才 多 了 一 些 ,这 样 ,我 们 就 可 以 得 出 一 个 结论 : 当 有 两 个 角 
对 应 相等 的 时 候 , 三 边 也 分 别 对 应 成 比例 ,因为 三 条 对 应 边 比 值 是 
相等 的 。( 回 到 讲台 ) 

根据 相似 三 角形 的 定义 ,我 们 就 能 够 得 出 今天 所 学 习 的 相似 三 
角形 判定 的 方法 1。 只 需 几 个 角 相 等 啊 ? 

生 : 2 个 。 

(幻灯 片 演示 ) 

判定 方法 1: 两 角 对 应 相等 的 两 个 三 角形 相似 。 

师 : 只 要 2 个 角 相 等 ,那么 这 两 个 三 角形 就 是 相似 三 角形 。 

设计 说 明 ; 

在 设计 本 节 课 的 “探索 新 知识 ”这 一 环节 时 ,教师 利用 问题 引导 
学 生 进 行 联想 类 比 , 以 旧 引 新 ,在 教师 的 头脑 中 有 一 个 重要 的 理念 ， 
就 是 时 刻 想 着 学 生 , 让 学 生 经 历 知识 的 形成 过 程 。 通 过 设计 对 三 角 
形 全 等 判定 方法 的 复习 和 再 认识 ,并 引导 学 生 进 行 类 比 , 使 得 运用 
特殊 到 一 般 的 思想 探索 三 角形 相似 的 条 件 水 到 渠 成 ,为 学 生 扫 清 了 
这 一 知识 形成 过 程 中 的 思维 障碍 ,使 学 生 的 思维 过 程 和 知识 形成 过 
程 构成 了 一 个 完美 的 统一 体 。 显 然 这 种 设计 营造 了 良好 的 教学 氛 
围 。 学 生 在 探索 发 现 相 似 三 角形 判定 方法 的 过 程 中 理解 和 掌握 三 
角形 相似 的 判定 方法 ,使 学 生 在 “ 温 故 ”中 探索 发 现 , 积 极地 、 创 造 性 
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地 思考 ,激发 和 培养 学 生 的 积极 性 和 创造 性 。 

例 4 “平行 四 边 形 的 性 质 ” 的 问题 设计 。 

小 组 活动 : 发 给 学 生 两 个 全 等 三 角形 ,以 4 个 同学 为 一 个 小 组 ， 
进行 拼图 游戏 。 组 内 同学 先 独立 思考 ,各 自 拼 图 后 合作 交流 ,把 自 
己 拼 出 的 不 同 四 边 形 ,在 组 内 展示 。 选 出 有 代表 性 的 6 幅 如 下 图 
所 示 。 


FAX 人 


接 下 来 是 某 位 教师 的 课堂 实录 

师 : 我 们 在 学 习 平 行 四 边 形 的 概念 时 知道 了 平行 四 边 形 的 两 组 
对 边 是 分 别 平行 的 ,这 是 平行 四 边 形 的 主要 性 质 , 除 此 之 外 它 还 有 
哪些 性 质 呢 ? (结合 图 形 @@、@、@ 开 展 探究 性 质 活动 ) 

师 : 图 形 @@、@、@ 的 平行 四 边 形 是 由 什么 图 形 拼 成 的 ? 

生 : 由 两 个 全 等 的 三 角形 拼 成 的 。 

师 : 也 就 是 说 ,平行 四 边 形 可 以 分 成 两 个 全 等 的 三 角形 。 以 图 
@ 为 例 ,请 认真 观察 这 个 平行 四 边 形 , 你 能 发 现 边 与 边 、 角 与 角 有 什 
么 关系 ? 

生 : 平行 四 边 形 的 对 边 相 等 .对 角 相等 。 

师 : 为 什么 ? 

生 : 因为 A4BD 八 CDB， 

所 以 AB = CD, AD = CB, /A= ~C, LABD = CDB， 
LADB = LCBD., 

所 以 人 ABD + LCBD = CDB 十 人 ADB, 即 人 ABC = 
CDA 。 

师 : 回答 得 很 好 ,由 全 等 三 角形 的 对 应 边 相等 ,对 应 角 相 等 的 性 
质 可 知 ,平行 四 边 形 对 边 平行 且 相 等 ,对 角 相 等 。 请 大 家 思考 一 个 
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问题 :任意 一 个 平行 四 边 形 ,是 否 都 可 以 由 两 个 全 等 三 角形 拼接 而 
成 ”如 果 能 ,你 能 对 其 中 一 个 三 角形 通过 适当 的 变化 (如 平移 、 轴 对 
称 、 旋 转 ) 而 得 到 另 一 个 三 角形 吗 ? 具体 做 一 做 ,你 能 验证 哪些 
结论 ? 

生 : (以 四 人 小 组 为 单位 继续 活动 ) 

生 : 我 发 现 将 两 个 完全 重合 的 三 角形 沿 某 一 边 所 在 直线 平移 这 
一 边 的 长 度 , 再 以 重合 的 顶点 为 旋转 中 心 , 顺 时 或 着 时 旋转 180 "就 
可 得 到 平行 四 边 形 。 

师 : (教师 再 演示 一 次 ) 

生 : (全体 学 生动 手 操作 一 次 ) 

师 : 还 有 什么 方法 ? 

生 : 按 刚才 的 操作 过 程 还 可 以 先 旋转 再 平移 ,也 可 以 得 到 。 

师 : 这 两 种 方法 只 是 顺序 有 所 区 别 , 能 否 验 证 我 们 刚才 得 到 的 


生 : 可 以 。 

生 : 我 发 现 将 两 个 完全 重合 的 三 角形 以 某 一 边 的 中 点 为 旋转 中 
心 , 顺 时 针 或 道 时针 旋 转 180 也 可 得 到 平行 四 边 形 ,也 可 验证 结论 。 

师 : (教师 带领 学 生 操作 一 次 ) 

师 , 再 看 看 下 面 的 提示 对 你 们 有 没有 启发 。 

用 一 张 半 透明 的 纸 复制 平行 四 边 形 ABCD, 将 复制 后 的 四 边 形 
绕 一 个 顶点 旋转 180 ,你 能 平移 该 纸 片 , 使 它 与 四 边 形 ABCD 重合 
吗 ? 由 此 ,你 能 得 到 哪些 结论 ? 平行 四 边 形 ABCD 相对 的 边 、 相 对 
的 角 分 别 有 什 么 关系 ? 

生 : 我 发 现 按 这 种 方法 将 复制 后 的 四 边 形 绕 一 个 顶点 旋转 
180 ,再 沿 对 角 线 平移 该 纸 片 ,使 它 与 四 边 形 ABCD 重合 ,也 可 验证 
刚才 的 结论 。( 学 生 在 实物 投影 上 操作 ) 

生 : 我 发 现 以 对 角 线 的 交点 为 旋转 中 心 旋转 180 ,也 可 与 四 边 
形 ABCD 重合 ,从 而 也 可 验证 结论 。( 学 生 在 实物 投影 上 操作 ) 

师 : 这 两 位 同学 的 验证 方法 大 家 认可 吗 ? 
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生 : 认可 。 

师 : 同学 们 的 这 些 验证 方法 都 非常 好 ,这 样 ,我 们 就 得 到 了 平行 
四 边 形 的 性 质 。 

(板书 ) 平 行 四 边 形 的 性 质 ; 平 行 四 边 形 的 对 边 相 等 ,对 角 相 等 。 

用 几何 语言 书写 如 下 : 

"… 四边形 ABCD 是 平行 四 边 形 ,.“. AB = CD，, BC = AD 。( 平 
行 四 边 形 的 对 边 相 等 ) 

”四边形 ABCD 是 平行 四 边 形 ,… 人 A = 人 C, 人 LB = 人 D. 
(平行 四 边 形 的 对 角 相 等 ) 

设计 说 明 : | 

在 学 习 平 行 四 边 形 性 质 的 过 程 中 ,充分 利用 拼图 ,让 学 生 通 过 
观察 图 形 , 结 合 全 等 三 角形 对 应 边 相 等 .对 应 角 相 等 的 性 质 ,自主 实 
践 、 观 察 , 发 现 、 思 考 、 归 纳 , 得 出 平行 四 边 形 的 对 边 相 等 、 对 角 相 等 
的 结论 。 这 样 设计 学 生 认 识 “ 新 知 ” 的 过 程 , 既 增强 了 数学 的 直观 
性 ,而 且 更 能 使 学 生 从 感性 上 理解 平行 四 边 形 的 性 质 。 通 过 平行 四 
边 形 旋转 、 重 看 操 作 演 示 , 既 复习 了 前 一 章 “ 图 形 平移 与 旋转 ”的 有 
关 知 识 , 也 揭示 了 数学 知识 内 在 的 联系 ,再 次 对 平行 四 边 形 的 对 边 
相等 .对 角 相等 的 性 质 加 以 认识 .感悟 和 理解 。 

例 5 “分 式 方程 的 解法 ”中 的 问题 设计 。 


问题 1: 你 能 设法 求 出 2 一 于 8005 的 解 吗 ? 


师 : 为 了 解决 这 个 新 问题 ,可 以 回顾 旧 知 识 。 请 大 家 思考 回答 
下 列 问题 : 

问题 2 :你 会 解 哪些 方程 ? 

生 : 一 元 一 次 方程 和 二 元 一 次 方程 组 。 

问题 3 : 解 一 元 一 次 方程 的 步骤 是 什么 ? 

生 : 去 分 母 .去 括号 、 移 项 .合并 同类 项 、 系 数 化 为 1 ,检验 。 

师 : 同学 们 的 回答 很 准确 。 值 得 强调 的 是 :前 五 个 步骤 在 解 每 
个 一 元 一 次 方程 时 不 一 定 都 能 用 到 ,各 步 之 间 也 没有 顺序 之 分 ,但 
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是 要 切记 :检验 这 个 步骤 是 解 方程 所 必需 的 。 

问题 4: 如 何 解 二 元 一 次 方程 组 呢 ? 

生 : 用 消 元 法 把 二 元 一 次 方程 组 转化 成 一 元 一 次 方程 求解 。 

师 : 同学 们 的 回答 十 分 精彩 , 既 说 明了 转化 的 思想 ,又 说 明了 
转化 的 方法 ,转化 是 数学 的 重要 思想 ,不 同 的 问题 有 不 同 的 转化 
方法 。 

问题 5: 如 何 把 问题 1 中 的 分 式 方程 转化 成 整 式 方程 呢 ? 

(各 小 组 讨论 热烈 ,每 个 同学 各 抒 己 见 , 并 妇 纳 出 结论 ) 

生 : 把 分 母 去 掉 , 就 可 转化 成 整 式 方程 。 

师 : 去 分 母 的 依据 是 什么 呢 ? 

生 : 等 式 的 基本 性 质 2: 等 式 两 边 都 乘 以 同一 个 数 ,所 得 结果 仍 
是 等 式 。 

师 : 如 何 去 分 母 呢 ? 

生 : 方程 两 边 都 乘 以 x(z 十 3000), 可 得 9000(z 十 3000) 一 
15 000>z。 

师 : 很 好 ,请 同学 们 尝试 写 出 求解 过 程 。 

生 : (每 个 同学 都 动手 .动脑 ,教室 一 片 寂静 ) 

例 1: 解 方程 一 5 一空 。 

解 :方程 两 边 都 乘 以 zx(z 一 2), 得 

rr 二 3(rx— 2), 
解 这 个 方程 ,得 
TT 二 3。 
检验 :将 z 二 3 代入 原 方程 , 得 
左边 =1== 右 边 ， 

所 以 , x = 3 是 原 方程 的 根 。 

师 ; 对 于 以 上 解答 过 程 ,同学 们 有 什么 问题 要 问 吗 ? 

生 : 为 什么 把 检验 的 过 程 也 写 在 解 方程 的 过 程 中 呢 ? 


第 二 章 ”数学 课堂 教学 设计 的 一 般 步骤 / 65 


师 : 你 能 提出 这 个 问题 ,说 明 你 敏锐 地 发 现 了 解 分 式 方程 与 解 
一 元 一 次 方程 在 格式 上 的 不 同 之 处 。 我 们 知道 , 解 方程 都 需要 检验 
所 得 到 的 未 知 数 的 值 是 不 是 原 方程 的 解 。 一 元 一 次 方程 之 所 以 可 
省 略 检验 ,是 因为 解 题 的 步骤 都 是 可 逆 的 ,而 解 分 式 方程 之 所 以 必 
须 检验 ,是 因为 有 些 步骤 不 可 道 , 如 去 分 母 这 一 步 就 不 可 道 。 

生 : 解 分 式 方程 的 基本 思想 是 转化 成 整 式 方程 ,而 转化 的 方法 
是 去 分 母 。 刚 才 两 个 分 式 方程 去 分 母 的 方法 都 是 方程 两 边 都 乘 以 
方程 中 各 分 母 的 最 简 公分 母 ,那么 可 不 可 以 用 其 他 方法 去 分 母 ? 比 
如 用 比例 的 基本 性 质 : 若 两 个 比 相等 , 则 两 内 项 之 积 等 于 两 外 项 之 
积 ,由 此 来 完成 转化 呢 ? 

师 : 这 个 问题 提 得 很 好 , 有 强烈 的 一 题 多 解 意识 。 同 学 们 还 有 
其 他 方法 吗 ? 

生 : 对 于 刚才 的 两 个 方程 ,用 “ 若 两 个 不 为 零 的 数 相等 ,那么 它 
们 的 倒数 也 相等 ”的 方法 去 分 母 ,可 以 吗 ? 

师 : 同学 们 的 思路 很 开阔 ,知识 的 应 用 十 分 自如 ,表现 了 良好 的 
思维 品质 ,对 于 同一 个 问题 可 以 有 不 同 的 转化 方法 ,只 要 言 之 有 理 、 
落笔 有 据 就 行 ,你 们 说 的 这 两 种 方法 对 于 刚才 的 两 个 方程 都 是 可 以 
的 ,但 对 于 某 些 方程 就 不 方便 了 ,如 :二 一 2 二 = 十 2, 若 用 你 们 的 
方法 ,就 得 通 分 后 才能 用 。 

师 : 根据 刚才 的 讲解 和 问答 ,请 同学 们 分 组 思考 和 讨论 解决 下 
一 个 问题 。 

问题 6: 解 分 式 方程 需要 哪些 步骤 ? 

(学 生 通 过 讨论 .归纳 ,总结 如 下 步骤 ) 

生 : 解 分 式 方程 的 一 般 步 又 如 下 ， 

(1) 转化 :方程 两 边 都 乘 以 最 简 公 分 母 ,去除 分 母 , 转 化 为 整 式 
方程 

(2) 求解 : 求 转化 成 的 整 式 方程 的 解 

(3) 检验 :把 整 式 方程 的 解 代入 原 分 式 方程 进行 验 根 ; 
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(4) 作答 : 写 出 分 式 方程 的 解 。 

设计 说 明 : 

以 问题 为 引领 ,引导 学 生 通 过 对 一 元 一 次 方程 解法 的 复习 和 二 
元 一 次 方程 组 解法 的 回顾 ,用 类 比 的 方法 想到 用 转化 的 思想 去 思考 
分 式 方程 的 解法 。 通 过 对 问题 的 独立 思考 和 思考 之 后 的 合作 讨论 
等 形式 探究 转化 的 方法 ,然后 让 学 生 完 成 求解 过 程 的 书写 ,表述 独 
立 思考 的 结果 。 用 投影 展示 学 生 有 代表 性 的 解答 过 程 ,发 现 学 生存 
在 的 问题 并 加 以 分 析 ,然后 教师 给 出 板书 的 规范 格式 。 这 样 的 设计 
给 学 生 提 供 思 考 的 空间 和 交流 的 机 会 ,使 学 生 的 思维 得 到 很 好 的 训 
练 ,在 理解 .掌握 知识 的 同时 , 分析、 解决 问题 的 能 力 及 思维 的 灵活 
性 和 数学 思维 品质 都 得 到 提高 。 


三 、 例题 \ 练 习题 的 设计 


思维 与 解 题 过 程 的 密切 联系 是 公认 的 。 著 名 的 心理 学 家 吉 堆 米 
诺 夫 曾 经 具体 的 阐述 过 这 种 联系 :“ 在 心理 学 中 ,思维 被 看 做 是 解 题 
活动 "。 著 名 的 数学 教育 学 家 波 利 亚 有 如 下 论述 :“ 掌 握 数 学 意味 着 
什么 呢 ? 这 就 是 说 善于 解 题 ,不 仅 善于 解 一 些 标准 的 题目 ,而 且 善 于 
解 一 些 要 求 独立 思考 、 思 路 合理 .见解 独 到 和 有 发 明 创造 的 题目 ”。 
在 课堂 教学 中 ,教师 有 效 地 利用 经 过 精 选 的 、 巧 思 独 具 的 习题 对 学 生 
进行 训练 ,可 以 提高 学 生 的 创造 性 思维 能 力 。 虽 然 思 维 并 非 总 等 同 
于 解 题 过 程 ,但 是 ,思维 形成 的 最 有 效 的 办 法 是 通过 解 题 来 实现 的 。 
正 是 解数 学 题 的 过 程 , 可 以 在 达成 知识 技能 目标 的 同时 , 自然 使 学 生 
发 展 创造 性 的 思维 。 数 学 教学 的 基本 目标 多 是 在 解 题 教学 的 过 程 中 
实现 的 。 因 此 ,在 教学 设计 时 , 例 . 习 题 的 设计 和 选择 就 显得 尤为 重 
要 , 例 、 习 题 的 选择 和 教学 应 是 教学 设计 中 一 个 不 容 忽 视 的 方面 。 

在 例题 、 练 习题 设计 中 应 注重 基础 性 、 典 型 性 .全面 性 。 通 过 选 
择 一 些 典型 题目 ,启发 学 生 从 多 角度 去 认真 寻找 解 题 办 法 ,不 仅 使 知 
识 的 应 用 具有 很 大 的 覆盖 面 , 而 且 能 够 满足 不 同 层次 学 生 的 求知 需 
求 , 激 发 学 生 的 学 习 兴趣 ,对 培养 学 生 的 思维 能 力 和 综合 运用 知识 的 
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能 力 具 有 事半功倍 的 作用 。 但 练习 题 的 设计 决 不 能 以 多 取胜 ,而 是 
在 运用 知识 的 广度 .逻辑 思维 的 深度 .发展 智力 的 效 度 上 动脑 筋 .化 
气力 ,以 少 胜 多 ,以 一 当 十 。 只 要 我 们 遵循 教学 规律 ,坚持 科学 训练 ， 
不 搞 题 海 战术 ,科学 设计 教学 和 训练 ,教学 效果 自 会 十 分 明显 。 

设计 例题 .习题 一 般 注意 以 下 几 点 : 

1. 要 针对 目标 精心 选择 例题 、 练 习题 ,练习 的 内 容 可 以 是 针对 
教学 中 的 某 一 知识 点 而 设计 ,也 可 以 是 根据 课堂 教学 中 学 生 的 实际 
掌握 知识 情况 而 设计 。 

2. 练习 一 定 要 体现 灵活 性 、 随 机 性 和 多 样 性 。 

3. 练习 题 层 次 要 分 明 , 要 让 不 同 层次 的 学 生 都 有 不 同 程度 的 
收获 。 

4. 将 教材 中 的 例题 ,习题 ,通过 类 比 、 加 工 改 造 、 加 强 或 弱化 条 
件 、 延 伸 或 扩展 ,针对 不 同 层次 学 生 设 计 不 同 练习 ,让 所 有 学 生 都 能 
得 到 发 展 和 提高 。 

看 一 些 具 体 的 例子 : 

例 1 “函数 的 概念 "中 例题 、 习 题 的 设计 。 


1. 已 知 f(z) = VzT3+ ois 
(1) 求 函数 的 定义 域 ; 
(2) 求 f( 一 3)、 f( 汪 ) 的 值 ; 


(3) 当 a>>0 时 , 求 f(a)、f(a 一 1) 的 值 。 
2. (幻灯 片 ) 下 面 的 图 象 能 不 能 作为 函数 图 象 ? 


(1) (2) 
R | 
OO 工 0 工 
A B 
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加 
人 





3. 〈 幻 灯 片 ) 下 列 函数 中 哪个 与 函数 y = z 相同 ? 

y= (Vi), y— Yi, y= VE y= 

设计 说 明 : 

题 1 的 设计 意图 :帮助 学 生理 解 “ 对 应 ”的 涵义 ;使 学 生 会 求 一 
些 简 单 函数 的 定义 域 ,. 值 域 ;使 学 生 进一步 理解 “ 户 的 意义 。 题 2、 题 
3 的 设计 是 让 学 生 通 过 判断 ,进一步 认识 函数 的 三 个 要 素 , 加 强 学 生 
对 定义 域 . 值 域 的 理解 。 这 种 设计 既 注 重 了 基础 性 ,也 注重 了 层 
次 性 。 

本 节 课 堂 练习 设计 : 

1. 求 下 列 函 数 的 定义 域 ， 


(1) f(z) = 7 

(2) f(r) = Vi—z+i+ Vri+3—1. 

2. 已 知 函 数 f(x) 二 3x’ 十 2z。 

(1) 求 f(2)、f( 一 2)、f(2) 十 f( 一 2) 的 值 ; 

(2) 求 f(a)、f( 一 a)、f(《a) 十 f( 一 a) 的 值 。 

3. 判断 下 列 各 组 中 的 函数 是 否 相同 ,并 说 明理 由 : 

(1) 表示 炮弹 飞行 高 度 与 时 间 的 函数 及 二 130t 一 58 和 二 次 图 
数 y 一 130zx ~— 5z’; 

(2) 函数 f(z) = 二 1 和 g(x) = x?。 

设计 说 明 : 

练习 题 主 要 是 围绕 本 节 课 所 学 习 的 男 数 概念 而 设计 的 ,既是 对 
知识 的 再 次 理解 和 认识 ,也 是 对 学 生 运用 所 学 知识 解决 相关 问题 能 
力 的 训练 。 

例 2 “直线 的 倾斜 角 和 斜率 ”中 例题 、 习 题 的 设计 。 

1. 已 知 A(3, 2), B( 一 4, 1), C(0, 一 1), 求 直线 AB、 BC、AC 
的 斜率 ,并 判断 这 些 直 线 的 倾斜 角 是 锐角 还 是 钝 角 。 

师 生 活动 :学 生 独 立 完成 ;利用 实物 投影 仪 展 示 学 生 的 求解 过 
程 , 师 生 共同 点 评 , 规 范 解 题 过 程 。 
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2. 在 平面 直角 坐标 系 中 , 画 出 经 过 原点 且 斜 率 分 别 为 1、 一 1、 
2 及 一 3 的 直线 2、 及 六 。 

设计 说 明 : 根 据 本 节 课 的 教学 内 容 和 学 生 的 特点 ,设计 了 两 
个 例题 。 题 1 直接 运用 直线 倾斜 角 和 斜率 的 概念 进行 计算 和 判 
断 ,培养 学 生 的 应 用 意识 ,提高 学 生 的 计算 能 力 。 题 2 训练 学 生 
数 形 结合 的 思想 意识 ,通过 作 图 进一步 明确 确定 直线 的 几何 要 
素 。 学 生 在 解决 问题 的 过 程 中 独立 分 析 、 探 索 ,感受 坐标 法 的 思 
想 ,体会 数 形 结合 的 作用 ,达成 本 节 课 的 学 习 目 标 。 

例 3 “平行 四 边 形 的 判定 ”中 例题 ,习题 的 设计 。 

1. 如 图 , AC // ED, 点 B 在 AC 上 且 下 Dh 


AB 二 ED = BC。 找 出 图 中 的 平行 四 边 > 
形 , 并 和 写 出 理由 。( 学 生 独 立 完成 ,一 名 学 
A 


生 板 演 ) 

2. 在 右 图 所 示 的 网 格 中 , 画 出 符合 下 列 条 件 
的 平行 四 边 形 : 

(1) 平行 四 边 形 的 面积 为 12; 

(2) 平行 四 边 形 的 一 组 对 边 长 为 无 理 数 。 

设计 说 明 : 

让 学 生 通 过 已 有 的 生活 经 验 和 数学 知识 ,把 探索 得 到 的 平行 四 
边 形 判定 方法 逐步 应 用 于 问题 的 解决 ,把 知识 形成 过 程 变 为 知识 
生 、 发 展 的 创造 过 程 ,实现 理解 和 掌握 从 感性 到 理性 的 自然 深化 。 
题 1、 题 2 的 设计 除了 巩固 判定 方法 的 应 用 外 ,逐步 加 大 题目 的 开放 
性 ,增加 问题 挖掘 的 深度 和 广度 ,实现 学 生 认 识 的 螺旋 上 升 。 


四 、 课 堂 小 结 的 设计 


课堂 小 结 是 课堂 教学 环节 中 的 重要 一 环 , 主 要 任务 应 体现 在 三 
个 方面 :知识 与 技能 的 提高 .过 程 与 方法 的 体验 和 情感 与 态度 的 发 
展 。 课 堂 小 结 不 仅 可 以 帮助 学 生 掌 握 具 体 的 知识 和 技能 ,还 可 以 促 
进 认 知 结构 的 形成 .新 知识 模块 的 建立 、 解 题 技能 的 优化 和 思想 方 
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法 的 提炼 等 。 能 否 恰当 地 进行 课堂 小 结 ,并 充分 发 挥 小 结 的 作用 ， 
是 提升 课堂 教学 有 效 性 的 一 个 重要 因素 。 
例 1 “正弦 定理 ”课堂 小 结 设计 。 
首先 提示 引导 学 生 总 结 本 节 课 的 主要 内 容 , 然 后 让 他 们 思考 交 
流 、. 归 纳 总 结 ,最 后 尝试 小 结 , 教 师 及 时 补充 。 在 整个 过 程 中 要 体现 
如 下 几 点 : 
b C 


a a 
(1) 正弦 定理 的 内 容 (下 和 一 现下 2R ) 及 其 证 明 


的 思想 方法 ; 

(2) 正弦 定理 的 应 用 范围 :@ 已 知 三 角形 中 两 角 及 一 边 , 求 其 他 
元 素 ,@ 已 知 三 角形 中 两 边 和 其 中 一 边 所 对 的 角 , 求 其 他 元 素 ; 

(3) 分 类 讨论 的 数学 思想 。 

设计 说 明 : 主 要 通过 学 生 的 自我 小 结 , 培 养 学 生 的 归纳 总 结 和 
语言 表达 能 力 , 教 师 只 做 适当 的 引导 或 补充 。 

例 2 “平行 四 边 形 的 性 质 ” 课 堂 小 结 设计 。 

通过 下 列 问 题 展开 课堂 小 结 : 

1. 今天 我 们 研究 平行 四 边 形 的 性 质 是 从 哪 几 个 方面 进行 的 ? 
具体 是 什么 ”请 同学 们 填写 表格 ,对 本 节 课 的 内 容 进 行 小 结 。 





| 


2. 学 习 了 平行 四 边 形 的 性 质 , 你 有 什么 感受 和 体会 ? 
3. 我 们 从 身边 熟悉 的 图 形 出 发 发 现 了 平行 四 边 形 , 接 着 研究 了 
图 形 的 性 质 , 然 后 再 进一步 利用 所 学 知识 解决 生活 中 的 实际 问题 。 
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对 本 节 课 还 有 没有 疑惑 的 问题 ? 

设计 说 明 : 

在 小 结 过 程 中 ,通过 填写 表格 回顾 了 本 节 课 的 重点 内 容 , 并 对 
本 节 课 的 知识 进行 梳理 ,使 学 生 对 知识 进一步 深化 ,培养 学 生 的 总 
结 概括 能 力 和 准确 的 语言 表达 能 力 , 使 知识 条 理化 、 系 统 化 。 同 时 ， 
让 学 生 交流 本 节 课 的 收获 体会 与 疑 感 ,建立 一 种 民主 平等 的 师 生 
关系 。 

例 3 “分 式 方程 ”课堂 小 结 设计 。 

以 下 是 某 教师 本 节 教 学 课堂 实录 的 课堂 小 结 部 分 : 

师 : 本 节 课 同学 们 思维 积极 主动 ,回答 问题 简捷 流畅 。 现 在 请 
同学 们 回顾 与 思考 本 节 课 的 学 习 内 容 , 把 你 的 收获 和 疑问 大 胆 的 提 
出 来 ,我 们 一 起 来 讨论 。 

(学 生 思考 片刻 后 ,踊跃 地 有 秩序 地 举 手 提 问题 ) 

生 : 解 分 式 方程 时 检验 的 格式 有 几 种 形式 ? 

师 : 这 个 问题 提 得 很 现实 ,也 说 明 你 很 博识 ,因为 不 少 参考 资料 
和 习题 集中 确 有 不 同 的 检验 形式 ,一 般 情 况 是 :有 解 的 方程 既 可 以 
代入 原 方程 ,也 可 以 代入 最 简 公 分 母 去 进行 检验 ;无 解 的 方程 只 能 
代入 最 简 公分 母 进行 检验 。 但 无 论 如 何 都 要 写 出 检验 过 程 ,而 不 能 
用 “经 检验 ”的 字样 去 代替 检验 。 

生 : 有 增 根 的 方程 一 定 无 解 吗 ? 

师 : 你 的 思维 很 严谨 ,因为 你 发 现 我 们 解 方程 的 推理 过 程 是 “ 因 
为 二 一 2 是 增 根 ,所 以 原 方程 无 解 "。 其 实 有 增 根 的 分 式 方程 不 一 定 
无 解 。 目 前 我 们 转化 成 的 整 式 方程 是 一 元 一 次 方程 ,所 以 它 的 根 只 
有 一 个 ,如 果 是 增 根 , 则 原 分 式 方程 无 解 。 但 如 果 转 化 成 的 整 式 方 
程 不 是 一 元 一 次 方程 , 则 情况 就 男 当 别论 ,这 个 问题 我 们 以 后 会 学 
习 到 。 

生 : 我 把 上 述 问 题 反 过 来 问 , 无 解 的 方程 一 定 有 增 根 吗 ?” 

师 : 你 很 聪明 ,善于 逆向 思维 ,这 真是 难能可贵 ,你 这 个 问题 的 
答案 也 是 “不 一 定 ”。 你 可 以 试 着 举 出 反例 加 以 说 明 , 这样 的 方程 很 
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多 ,我 相信 你 一 定 会 找到 , 祝 你 成 功 。 

生 : 方程 的 根 与 方程 的 解 有 何 区 别 ? 

师 : 你 很 细心 ,听课 很 认真 , 且 善于 思考 ,勇于 质疑 ,我 在 讲课 时 
确实 对 “ 根 ” 与 “ 解 ” 未 加 区 别 , 但 它们 确 有 区 别 , 不 能 混用 ,更 不 能 
错 用 。 

一 般 地 ,一 元 方程 的 解 又 叫做 根 , 其 他 的 方程 的 解 不 能 叫做 根 ， 
如 二 元 一 次 方程 组 的 解 就 不 能 叫做 根 。 

生 : 解 分 式 方程 的 每 一 步 都 有 依据 ,为 何 还 产生 增 根 ? 

师 : 你 的 问题 提 得 十 分 尖锐 ,也 很 深刻 ,显然 你 不 满足 于 课文 中 
的 解释 :“ 方 程 两 边 同 乘 以 一 个 不 能 使 分 母 为 零 的 整 式 ”, 因 为 等 式 
的 性 质 告诉 我 们 可 以 乘 以 任何 数 或 整 式 。 这 里 可 以 做 如 下 解答 ; 

解 方程 的 步骤 实际 上 是 先 假定 方程 有 解 才 去 求 , 而 解 方程 是 求 
方程 解 的 过 程 , 并 非 事 先 已 知 有 解 ,所 以 就 要 求解 方程 的 步骤 是 步 
步 可 逆 才 行 , 而 第 一 步 去 分 母后 的 方程 就 不 可 逆 , 所 以 才 可 能 会 产 
生 增 根 ,因此 解 方程 才 必须 检验 。 

生 : 本 节 课 我 的 主要 收获 是 :又 一 次 体验 了 转化 的 数学 思想 的 
作用 ,学 会 了 解 分 式 方程 的 步骤 及 检验 的 方法 ,特别 感受 了 提出 问 
题 的 重要 性 ,以 后 我 一 定 会 积极 思维 ,提出 有 价值 的 问题 。 

设计 说 明 : 

每 一 节 数学 课 的 小 结 , 应 尽 可 能 为 学 生 创 设 思维 空间 ,为 他 们 
搭建 展示 自己 风采 的 平台 。 学 生 可 能 提 不 出 有 价值 的 问题 ,这 需要 
在 教学 中 有 意识 地 培养 。 另 外 ,学 生 也 可 能 提出 教师 解决 不 了 的 问 
题 ,这 也 很 正常 ,可 以 留待 课 后 解决 ,但 一 定 要 培养 学 生 大 胆 质疑 ， 
勇于 思考 ,善于 表达 的 能 力 。 学 生 积极 参与 课堂 小 结 , 正 是 教师 长 
期 训练 的 成 果 。 课 堂 小 结 , 大 有 文章 可 作 。 


五 、 作 业 的 设计 


作业 的 设计 要 科学 合理 ,应 注重 知识 的 巩固 与 能 力 的 培养 。 教 
师 设计 作业 要 目标 明确 ,符合 学 生 的 实际 。 否 则 ,只 能 浪费 时 间 , 起 
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不 到 作用 ,还 会 使 学 生产 生 厌 烦 情 绪 , 达 不 到 巩固 知识 、 提 高 能 力 的 
作用 。 

1. 作业 的 设计 要 规范 科学 

(1) 设计 作业 要 有 目的 性 、 针 对 性 ,针对 教学 目标 。 

(2) 作业 的 设计 要 有 层次 性 、 探 究 性 。 

(3) 作业 的 设计 要 难 易 适 度 , 数 量 恰当 。 

2， 作 业 的 布置 要 合理 有 序 

(1) 数学 作业 的 布置 要 体现 分 层 性 。 

(2) 数学 作业 的 布置 要 体现 巩固 性 、 发 展 性 。 


六 、 教 学 媒体 的 设计 


所 谓 媒 体 教 学 ,就 是 在 课堂 教学 过 程 中 ,根据 教学 内 容 与 教学 
目标 的 需要 ,合理 地 选择 和 应 用 现代 化 教学 媒体 ,继承 传统 教学 媒 
体 的 有 效 成 分 。 要 使 两 者 结合 ,各 展 所 长 , 互 为 补充 ,相辅相成 , 构 
成 教学 信息 传输 及 反馈 调节 的 优化 教学 媒体 群 ,共同 参与 课堂 教 
学 ,成 为 课堂 教学 过 程 的 一 个 有 机 组 成 部 分 ,达到 教学 过 程 优化 的 
目的 。 

教学 媒体 的 使 用 , 可 以 让 数学 课堂 有 声 、 有 色 , 形 象 直观 , 引起 
学 生 的 认 知 兴趣 ,增进 课堂 教学 效果 。 但 要 充分 发 挥 其 作用 ,还 必 
须 在 使 用 中 根据 教学 实际 需要 ,做 到 适时 、 适 度 、 适 式 。 

使 用 多 媒体 的 作用 在 于 : 

1. 加 强 课堂 教学 的 趣味 性 和 直观 性 ,有 利于 提高 学 生 的 学 习 积 
极 性 ,突出 重点 ,突破 难点 。 

2. 创设 逼真 情境 ,提高 学 习 兴 趣 , 激 发 学 生 的 思维 活动 。 

3. 实现 一 些 实际 操作 中 比较 困难 的 演示 和 示范 , 且 能 够 增加 课 
堂 教学 的 容量 。 

例如 ,在 正方 体 截面 的 教学 中 , 截 出 的 截面 是 五 边 形 和 六 边 形 
的 情况 学 生 很 难 想象 ,而 教师 画图 演示 又 比较 困难 ,如 果 利 用 多 媒 
体 进行 直观 的 演示 ,能 够 达到 非常 好 的 教学 效果 。 又 如 , 投 针 试 验 ， 
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对 试验 次 数 较 大 时 ,学 生 实际 操作 和 教师 演示 都 无 法 实现 ,而 利用 
多 媒体 投 针 试验 模拟 程序 可 以 收 到 很 好 的 效果 ,确实 起 到 了 电脑 辅 
助教 学 的 作用 。 

但 是 ,多 媒体 的 使 用 并 不 是 每 节 课 都 需要 ,也 并 不 是 所 用 的 公 
开课 都 需要 。 不 使 用 多 媒体 的 课堂 教学 并 不 等 于 理念 不 新 ,并 不 代 
表 落 后 ,多 媒体 的 使 用 一 定 要 恰当 , 它 的 作用 只 是 辅助 教学 。 

多 媒体 使 用 的 教学 设计 要 注意 : 

1. 注意 数学 课堂 教学 内 容 的 选择 性 。 

2. 注意 多 媒体 在 数学 课堂 教学 过 程 的 适时 性 。 

3， 以 人 为 本 ,把 学 生 放 在 主体 位 置 上 , 切 不 可 成 为 课件 展示 课 。 

4. 课件 的 设计 色彩 要 大 方 , 不 可 让 人 眼花 综 乱 ,影响 学 生 的 注 
意 力 。 


七 、 板 书 的 设计 


1. 什么 是 板书 

板书 ,是 教师 在 课堂 上 向 学 生 传 递 教 学 内 容 信 息 的 一 种 书面 交 
流 方 式 , 通 常 是 指 用 粉笔 在 黑板 上 写字 、 画 图 。 但 作为 教师 的 职业 
用 语 ,“ 板 书 ” 往 往 有 其 特定 的 含义 , 即 不 仅 指 黑板 上 的 粉笔 字 , 更 包 
括 整个 版 面 的 布置 .书写 内 容 的 条 理性 .书写 内 容 与 口授 内 容 的 协 
调 性 等 。 现 代课 堂 教学 中 ,板书 仍 是 重要 的 课堂 教学 行为 ,板书 的 
质量 直接 影响 教学 效果 。 因 此 ,高 质量 的 板书 是 教师 必须 具备 的 一 
项 基本 功 ,是 衡量 教师 素质 高 低 的 一 个 重要 标志 。 虽 然 现 代 化 的 教 
学 手段 给 课堂 教学 带 来 了 巨大 的 变化 ,但 是 板书 有 着 课件 无 法 代替 
的 作用 , 它 的 生成 性 .完整 性 .示范 性 等 都 对 学 生 的 学 习 、 成 长 有 着 
重要 影响 。 

2. 板书 的 功能 

板书 作为 简便 ` 有效、 直观 的 教学 形式 ,可 以 有 效 地 辅助 教学 。 
优秀 的 板书 主要 有 这 样 几 种 功能 ， 

(1) 配合 讲述 ,向 学 生 提 供 学 习 内 容 的 视觉 信息 。 
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(2) 可 以 点 明教 学 内 容 的 重点 ,揭示 知识 之 间 的 联系 , 理 清 知识 
体系 的 脉络 层次 。 

(3) 为 学 生 识 记 、 保 持 、. 再 现 学 习 内 容 提供 线索 .纲要 。 

(4) 板书 既是 教学 过 程 的 “缩影 ”", 又 是 师 生 思维 活动 的 结晶 ,可 
以 启迪 学 生 的 思维 ,引导 学 生 在 思维 活动 中 学 会 思维 。 

(5) 可 以 激发 学 习 兴 趣 和 热情 ,给 学 生 以 美的 享受 ,是 一 种 文化 
于 陶 。 

所 以 板书 是 一 名 优秀 教师 必须 具备 的 基本 功 ,教师 在 每 次 备课 
时 要 仔细 推 裔 ,对 板书 内 容 、 版 面 布置 ,乃至 需 保留 内 容 的 位 置 等 作 
出 设计 ,教学 后 要 及 时 小 结 , 反 思 , 在 教学 实践 中 不 断 提高 板书 
技能 。 

板书 是 课堂 教学 中 一 个 必 不 可 少 的 部 分 。 一 节 课 的 课题 .主要 
定义 、 重 要 的 定理 和 推论 . 解 题 思路 的 分 析 、 主 要 的 知识 结构 ,证 明 
或 解 题 的 过 程 、 重 要 的 结论 和 注意 点 等 都 是 板书 的 内 容 。 因 此 ,在 
教学 设计 时 ,板书 设计 不 容 忽视 。 

3. 板书 设计 要 求 

(1) 书写 要 规范 .工整 准确 ,体现 示范 作用 ,不 仅 要 让 学 生 能 够 
看 得 清楚 ,而且 要 在 潜移默化 中 引导 和 训练 学 生养 成 良好 的 书写 和 
思维 习惯 。 

(2) 语言 要 准确 ,具有 数学 的 独特 性 。 板 书 不 仅 要 让 学 生 看 得 
懂 , 而 且 能 够 引发 学 生 思 考 ， 用 词 造句 \ 图 表 线 条 ,都 是 板书 设计 需 
要 关注 的 。 

(3) 布局 要 合理 ,蕴含 数学 逻辑 性 。 数 学 教学 内 容 有 较 强 的 逻 
辑 性 ,知识 之 间 的 联系 应 蕴含 在 板书 之 中 。 教 学 设计 时 要 将 最 核心 
的 内 容 和 知识 体系 简洁 清晰 地 反映 在 板书 中 ,发 挥 板书 直观 .形象 、 
概括 的 特点 。 

(4) 重点 要 突出 ,结构 要 简洁 明了 。 教 学 设计 时 ,板书 的 设计 必 
须 重点 突出 ,以 便 在 课堂 教学 中 能 够 引导 学 生 把 握 教学 重点 ,全 面 
系统 地 理解 教学 内 容 ,通过 板书 就 能 纵 观 全 课 、 了 解 全 貌 、 抓 住 要 
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领 , 给 人 以 清晰 的 印象 。 

(5) 形式 要 多 样 ,美观 大 方 ,具有 艺术 性 。 好 的 板书 不 仅 是 一 节 
课 内 容 的 核心 体现 ,也 是 教师 艺术 修养 的 体现 。 板 书 设计 的 形式 多 
种 多 样 ,教师 要 根据 教学 内 容 和 学 生 实际 采用 灵活 的 形式 进行 设 
计 , 给 学 生 以 艺术 美和 数学 美的 完美 享受 ,对 学 生 的 学 习习 惯 和 数 
学 修养 起 到 潜移默化 的 作用 。 


八 、 课 后 反思 


下 课 铃 响起 ,教师 的 教学 活动 并 未 结束 。 教 师 要 反思 自己 的 教 
学 行为 ,总 结 教学 的 得 失 与 成 败 ,对 教学 过 程 进行 回顾 、 分 析 和 和 审 
视 , 形 成 自我 反思 的 意识 和 自我 监控 的 能 力 ,不断 提高 自我 素养 。 

”” 课 后 反思 是 教师 教学 实践 活动 中 的 重要 环节 。 教 师 课 后 对 整 
个 课堂 教学 过 程 中 各 个 环节 进行 深入 细致 的 思考 ,对 自己 的 教学 观 
念 ,教学 行为 和 学 生 的 表现 及 教学 的 成 败 进行 梳理 ,反思 学 习 内 容 
是 否 得 到 充分 的 展示 ,还 需要 在 哪 方面 进行 补充 ;学 生 探 索 、 交 流 、 
合作 是 否 有 效 , 学 生 在 完成 学 习 任 务 的 同时 是 否 学 会 了 学 习 , 教 师 
组 织 . 引 导 、 点 拨 是 否 及 时 恰当 等 。 由 此 研究 自己 的 教学 行为 ,提高 
自己 的 教学 能 力 和 水 平 , 提 高 课堂 教学 效率 ,促进 自己 的 专业 成 长 。 

课 后 教学 反思 要 写 些 什么 ? 首先 叙述 具体 的 教学 活动 (应 简略 
些 ) ,接着 分 析 在 这 一 活动 中 自己 的 成 败 得 失 之 处 ,最 后 结合 新 课 
程 .新 理念 谈 自 己 的 思考 和 感悟 。 具 体 可 从 以 下 几 个 方面 进行 : 

1， 写 成 功 之 处 。 一 节 课 什么 地 方 最 成 功 ,成 功 的 原因 是 什么 。 
分 析 的 目的 是 为 了 在 以 后 的 教学 中 继续 发 扬 光 大 ,将 自己 的 教学 优 
势 扩大 ,形成 自己 的 教学 特长 。 

2.， 写 不 足 之 处 。 本 节 课 最 遗憾 的 地 方 是 什么 ,造成 失败 或 遗憾 
的 原因 有 哪些 ,是 设计 不 合理 ,还 是 对 学 生 估计 不 够 ;是 组 织 教学 上 
的 问题 ,还 是 对 教材 理解 把 握 上 的 原因 等 。 分 析 思 考 的 目的 是 避免 
类 似 的 情况 再 次 发 生 , 以 便 改 进 自己 的 教学 ,提高 课堂 教学 水 平 。 

3， 写 教学 机 智 。 在 课堂 教学 中 ,对 于 随机 发 生 的 教学 情况 有 什 
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么 好 的 处 理 方式 ,对 于 学 生 随机 生成 的 教学 问题 有 什么 好 的 解决 办 
法 ,对 教学 方式 有 什么 新 的 灵感 , 解 题 有 什么 新 的 有 效 方法 等 。 写 
出 在 你 课堂 教学 中 闪现 的 智慧 之 光 , 让 它 照 亮 你 的 教学 之 路 。 

4， 写 学 生 创新 。 学 生 在 课堂 教学 中 有 哪些 出 平 你 意料 的 良好 
表现 ,包括 好 的 解 题 方 法 .新 的 分 析 问 题 的 思路 、 敏 锐 的 观察 发 现 、 
深刻 的 问题 剖析 、 提 出 的 新 的 质疑 ,对 问题 独特 的 见解 等 。 分 析 学 
生 有 所 创新 、 有 所 突破 的 原因 ,以 便 再 次 点 燃 他 们 思维 的 火花 。 

5. 写 “再 教 设 计 ”。 通 过 对 课堂 教学 的 深刻 反思 ,对 一 节 课 的 理 
解 定 会 有 新 的 认识 和 新 的 想法 ,对 这 节 课 要 写 出 教学 后 的 再 次 改进 
设计 ,实现 自我 完善 和 提高 。 

要 特别 注意 的 是 : 写 教学 反思 , 贵 在 及 时 ， 贵 在 具体 ， 贵 在 坚持 。 
教学 反思 是 教师 进行 教学 行动 研究 .提高 教学 水 平 的 有 效 途径 。 教 
学 反思 谨防 通用 , 流 于 形式 。 

下 面 给 出 一 些 教师 课 后 反思 中 的 片段 。 

例 1 “平面 中 的 几何 向 量 方法 ”的 课 后 反思 。 

这 一 节 课 在 具体 实施 时 , 较 好 的 地 方 是 ,“ 各 类 问题 ”对 学 生起 
到 了 应 有 的 启发 作用 ,如 每 题 后 面 的 “ 导 问 ”为 学 生 思考 指明 了 方 
向 ,起 到 了 对 这 节 课 的 主导 作用 ;每 题 后 的 “追问 ”和 最 后 的 “ 课 后 思 
考 ” 又 促进 了 学 生 的 深度 思考 ,发 展 了 这 节 课 的 生成 功能 。 

但 由 于 学 生 向 量 知 识 正 在 形成 而 不 熟练 ,造成 了 这 节 课 最 后 一 
个 题 留 的 时 间 较 紧 , 没 有 分 析 透 彻 。 

例 2 “函数 的 奇偶 性 ”的 课 后 反思 。 

1， 本 节 课 设计 思路 力图 符合 新 课 标 的 精神 ,做 到 心中 有 课 标 ， 
心中 有 教材 ,心中 有 学 生 。 从 实际 到 理论 ,再 由 理论 指导 实际 的 认 
知 过 程 ,关注 学 生 的 学 习 情 感 ,宏观 调控 与 微观 操作 相 呼 应 ,并 注意 
细节 的 处 理 。 

2. 学 生出 现 问题 较 多 的 是 运用 定义 判断 时 书写 过 程 缺乏 逻辑 
性 、 条 理性 和 规范 性 ,多 数 原因 在 于 缺乏 这 方面 的 有 效 训练 ,今后 教 
学 中 应 有 目的 地 加 强 训练 ,同时 教师 多 做 规范 性 板书 示范 。 
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例 3 “平行 四 边 形 的 判定 ”的 课 后 反思 。 

1. 精彩 点 :课堂 教学 中 每 个 学 生 都 积极 参与 ,通过 实验 、 探 索 、 
思考 ,发现 ,在 动手 动脑 与 合作 交流 中 获得 成 功 的 体验 。 在 反思 环 
节 中 学 生 的 表述 很 出 色 。 | 

2. 遗憾 点 :最 后 一 题 的 一 题 多 解 ,由 于 时 间 关 系 ,是 以 口述 的 方 
式 进行 的 ,一 些 学 生 可 能 还 存在 困惑 ,如 能 将 不 同方 法 中 的 一 些 关 
键 步骤 进行 简单 板书 就 更 清晰 了 。 

3. 困惑 点 : 当 一 部 分 学 生 对 “做 一 做 、 议 一 议 ” 中 的 问题 1 感到 
无 从 下 手 时 ,教师 迅速 地 进行 了 导 引 与 提示 ,是 否 在 这 一 环节 应 给 
学 生 更 为 充足 的 时 间 。 

4. 生成 点 :“ 做 一 做 、 议 一 议 ” 中 的 问题 2, 原 本 以 为 学 生 都 是 按 @ 
的 方法 操作 ,但 个 别 学 生 用 中 的 方法 操作 ,并 用 平移 的 性 质 进行 说 理 。 

例 4 “ 同 底数 吴 的 乘法 ”的 课 后 反思 。 

精彩 点 :充分 体现 了 学 生 在 学 习 中 的 主体 作用 ,同学 们 学 习 热 
情 高 涨 ,在 合作 、 探 索 .交流 中 上 自主 构建 新 知识 , 师 生 合作 完成 的 板 
书 很 完美 。 

遗憾 点 :由 于 时 间 与 黑板 空间 的 限制 ,很 多 学 生 的 研究 成 果 得 
不 到 展示 。 | 

经 验 积累 :(1) 本 节 课 学 生 的 探究 活动 比较 多 ,教师 既 要 全 局 把 
握 , 又 要 顺 其 自然 ,二 万 不 可 拔 苗 助长 。 规 律 (公式 ) 的 探究 活动 本 
身 既 是 对 学 生 能 力 的 培养 ,又 是 对 公式 的 识 记过 程 , 而 且 还 可 以 提 
高 他 们 应 用 公式 的 能 力 。 因 此 ,不 但 不 可 以 省 ,而 且 还 要 充分 挖掘 ， 
以 使 不 同 程度 的 学 生 都 有 事情 做 且 乐 此 不 疲 , 更 加 充分 的 参与 其 
中 。 对 于 这 一 点 ,教师 一 定 要 转变 观念 。(2) 在 同 底数 睁 乘法 公式 
的 探求 过 程 中 ,学 生 表 现 出 观察 角度 的 差异 :有 些 学 生 只 是 侧重 观 
察 某 个 单独 的 式 子 , 把 它 孤 立地 看 , 而 不 知道 将 几 个 式 子 联系 地 看 ; 
有 些 学 生 则 既 观 察 入 微 ,又 统 揽 全 局 ,表现 出 了 较 强 的 观察 力 。 教 
师 要 善于 抓 住 这 个 契机 ,适时 、 适 当地 对 学 生 进 行 学 法 指导 ,培养 他 
们 " 既 见 树木 ,又 见 森 林 ?” 的 优良 观察 品质 。 
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学 课堂 教学 设计 案例 


案例 1 平面 中 的 几何 向 量 法 


一 、 教 学 目标 


【知识 与 技能 】 

(1) 能 说 出 用 向 量 方法 解决 平面 几何 问题 的 “三 部 曲 ”。 

(2) 会 利用 向 量 法 解决 一 些 简 单 的 平面 几何 问题 ,例如 初中 学 
过 的 一 些 平面 几何 命题 。 

(3) 通过 实际 应 用 ,培养 学 生 的 运算 能 力 和 解决 问题 的 能 力 。 

【过 程 与 方法 】 

让 学 生 经 历 由 具体 到 抽象 ,由 特殊 到 一 般 、 先 猜想 后 论证 等 过 
程 ,在 过 程 中 体会 向 量 在 处 理 几何 问题 中 的 优越 性 。 加 深 对 数学 模 
型 化 思想 的 理解 和 认识 ,提高 解决 问题 的 能 力 。 

【情感 、 态 度 与 价值 观 】 

体会 向 量 运 算 及 运算 律 的 重要 性 ,感知 向 量 作 为 处 理 几 何 问题 
工具 的 优越 性 。 \ 

通过 向 量 方法 在 平面 几何 中 的 应 用 ,感受 数学 来 源 于 生活 ,又 
服务 于 生活 ,提高 学 习 数学 的 热情 。 
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二 、 教 学 重点 .难点 


重点 :向 量 法 解决 几何 问题 的 “三 部 曲 ”。 

难点 :如 何 通 过 相关 的 向 量 运 算 研究 几何 元 素 之 间 的 关系 。 

结合 这 节 课 的 特点 ,采用 问题 驱动 法 的 教学 方式 ,以 问题 带动 
学 生 的 动手 与 思维 活动 ,通过 对 问题 的 讨论 与 表述 ,让 学 生 的 思维 
过 程 暴露 出 来 ,使 学 生 的 解 题 思维 从 无 意识 转化 为 有 意识 。 

三 、 教 学 流程 

【引入 】 上 节 课 作业 : 

1. 已 知 A( 一 1, 一 4), B(5, 2), C(3, 4) ,判断 AABC 的 形状 。 

2. 已 知 A( 一 2，1)，B( 一 1，3)，C(3，4)，D(2，2) ,判断 四 边 
形 ABCD 的 形状 。 | 

问题 1; 这 两 道 题 是 有 关 三 角形 、 四 边 形 的 问题 ,在 数学 中 它 属 
于 哪 方面 的 问题 ? 是 用 什么 方法 解决 的 ? 

预 设 答案 :用 向 量 方法 解决 几何 问题 。 

【设计 意图 】 通过 学 生 已 有 的 知识 .方法 引入 “向 量 法 ”解决 平 
面 几 何 问题 ,并 通过 学 生 反思 的 形式 让 学 生 将 相关 的 知识 方法 表达 
出 来 。 

【总 结 三 部 曲 】 

例 1. 平行 四 边 形 是 表示 向 量 加 法 与 减法 的 几何 模型 ,如 图 ， 
AC = AB+AD, DB = AB 一 AD, 你 能 发 现 平行 四 边 形 对 角 线 的 长 
度 与 两 条 邻 边 长 度 之 间 的 关系 吗 ? 


D 
导 问 :如 果 平行 四 边 形 是 矩形 ， | 
结论 是 什么 ? 
B 


预计 :学生会 朝 平方 关系 想 , 从 “ 

而 猜 到 结论 。 
意图 :“ 由 特殊 到 一 般 ” 是 数学 猜想 中 常用 的 方法 。 
【活动 方式 】 学 生 解 题 ,通过 实物 投影 仪 展示 过 程 。 


第 三 章 ”数学 课堂 教学 设计 案例 / 81 


【学 生 解 答 】 

解法 1: 

[达旦 三 人 = 十 芒 ) 08+V) 
= AB .AB+AB .AD+AD .AB+AD .AD 
=| AB |:+2AB .AD+| AD |:, 

即 |ACl:=|1AB|:+2AB .AP+|AD 1. 

同 理 | DB :=|AB |:—22B .AD+4|AD 1 

上 下 两 式 相 加 ,得 
| AC |: +| DB |* = 2(| AB |: +| AD 1’). 


一 一 > 


解法 2: 设 AB = , AD = Bb, 


IA =A.RE= +). (+7) 
二 让- 十 站 十 6 .EB 十 Bb. 
二 | 喜 |? 十 2 区 .5 十 | 1?， 
即 | AG1: =|a1l:+22.5+| 1。 
同 理 [DBI* =|a| 22 b+| Dl, 


上 下 两 式 相 加 ,得 
[12+ DB |: = 20 2 +| Db Lm 

即 | AC |:+| DB | = 2 AB |: + AB |»). 

问题 2: 你 能 总 结 出 用 向 量 方法 解决 平面 几何 问题 的 步 豫 吗 ? 
请 写 在 下 面 横 线 上 : 

预 设 答案 :平面 几何 问题 转化 为 向 量 问 题 ,通过 向 量 运 算 解 决 
几何 元 素 问 题 ,再 还 原 答案 。 
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【设计 意图 】 通过 学 生 有 意识 地 用 “向 量 法 ”解决 平面 几何 问 
题 , 总 结 “ 向 量 法 ”解决 平面 几何 问题 的 基本 步骤 (三 部 曲 ): 
平面 几何 问题 通过 向 量 运算 再 把 向 量 结果 
转化 为 “一 人 > ”研究 “一 全 秽 译 为 
向 量 问题 几何 元 素 的 关系 平面 几何 结果 
同时 掌握 线段 与 向 量 的 模 以 及 向 量 的 模 与 向 量 的 数量 积 之 间 
的 关系 。 
追问 :根据 你 的 解 题 经 验 , 你 认为 哪 一 步 最 关键 ? 
预 设 学 生 回答 :转化 或 运算 。 
【如 何 转化 问题 】 
随 堂 练习 1: 
如 图 ,已 知 圆 O, AB 为 直径 ,C 为 圆周 上 不 同 于 A、B 的 点 ,用 
向 量 法 证 明 AC | CB。 
【活动 方式 】 先 让 学 生 独 立 思 考 , 当 一 部 
分 学 生 开始 解答 后 ,为 其 他 学 生 做 适当 提示 ， 4 B 
再 观察 ,为 下 不 了 手 的 学 生 设 基底 。 
[学 生 解 答 1] 
设 0B=5,0C= 纪 则 CE =t+4b, BE =i-J, 
AC .BE= (+tODE -DD) = -Iol =r—r=0, 
所 以 AC 1 BE, 即 AC 1 BC. 
[学 生 解答 2] 
以 AB 所 在 直线 为 x 轴 , 过 0 与 x 轴 垂 直 的 轴 为 y 轴 , 建 立 平 
面 直角 坐标 系 , 则 A( 一 a, 0), Bla, 0), Cl(zx, y), 且 x 十 y* 二 a?。 
由 AC = (Z 十 a，y)， = (xz—a, y),， 
得 AC .BEC= (r+to(r—a)+y =r a+ =x 二 一 
ua’ 0, 
所 以 AC 上 了 本, 即 4AC 1 BC， 
[教师 总 结 ] 基底 要 选 有 联系 的 两 个 不 共 线 向 量 , 建 坐标 系 要 


第 三 章 “ 数 学 课堂 教学 设计 案例 / 83 


让 较 多 的 已 知 量 在 坐标 轴 上 。 


问题 3: 把 你 的 方法 和 其 他 同学 的 方法 进行 对 照 , 有 什么 异同 ? 
解 题 反 思 : 7728 
【设计 意图 】 学 4 学 生 对 这 个 题 可 能 有 两 种 方法 ， 几何 法 或 从 标 


法 ,从 而 引进 向 量 运 算 的 两 种 形式 :几何 形式 .坐标 形式 。 


几何 问题 的 核心 。 


点 评 : 怎样 把 几何 问题 转化 为 向 量 问题 "是 向 量 方法 解决 平面 
如 果 选 用 向 量 几 何 运算 法 , 则 解决 这 一 问题 的 根 
本 是 基底 的 选择 ;如 果 选 择 向 量 坐标 法 , 则 解决 这 一 问题 的 根本 是 


坐标 系 的 选择 与 坐标 的 表示 。 


{ 如 何 用 基底 表示 向 量 】 


例 2， 如 图 ,平行 四 边 形 ABCD 中 ,点 已、 下 分 别 是 AD、DC 边 
的 中 点 ,BE、BF 分 别 与 AC 交 于 R、T 两 点 ,你 能 发 现 AR、RT、 


TC 之 间 的 关系 吗 ? 


RT、 


导 问 1: 猜 想 结论 。( 学 生 猜 想 回 答 ) A 
导 问 2: 通 过 几何 画板 动态 演示 AR、 
TC 的 度量 结果 。 4 才 
(目的 :学生 通过 实验 验证 猜想 ) 

导 问 3 :提示 学 生 用 向 量 方法 验证 猜想 。 
Q@ AR、R 人 了、TC 都 与 哪个 量 有 关 ? 

@ 这 个 量 常常 表示 为 什么 形式 ? 

@ AK 能 表示 成 这 个 形式 吗 ? 

【活动 方式 】 师 生 共 同 分 析 ,教师 板书 。 
解 : 设 AB = a, AD = ,AR =7, 则 AC =&# 放 、 
由 于 A 让 与 AC 共 线 ， 
所 以 , 设 关 = n(a 十 6),n€ R。 


因为 矿 = 酌 + 个 = AB—AE=i— 


且 苹 SEB 共 线 ,所 以 设 装 -wm 栈 =—m(a 1 
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Cn—m) a+ (n+ 时) 


2 
由 于 五 与 不 共 线 ,必须 使 4 一 m = 0 且 十 轨 二 :+ 一 0, 解 得 
ea. 
所 以 太一 雪人 C, 同 理 TC = 计 AC, 则 R= 
即 AR = RT= TC., 
“问题 4: 解答 中 出 现 的 “M 疲 = 六 AC” 中 的 言 是 如 何 求 出 


来 的 ? 

预 设 答案 :待定 系数 法 。 

【设计 意图 】 使 学 生 进 一 步 巩固 用 向 量 法 解决 平面 几何 问题 
的 “三 部 曲 ”, 同 时 体会 待定 系数 法 是 向 量 法 证 明 平 面 几 何 问 题 的 常 
用 方法 (待定 系数 法 帮助 将 一 个 向 量 有 效 的 分 解 在 一 组 基底 上 )。 

通过 两 个 例题 及 练习 ,使 学 生体 会 向 量 可 以 把 几何 结构 代数 
化 ,进而 程序 化 。 

会 向 量 及 其 代数 运算 可 以 刻画 几何 对 象 以 及 几何 对 象 间 的 
相对 位 置 ,因此 可 以 利用 向 量 工具 把 平面 几何 问题 转化 为 向 量 计算 
问题 。 

[学 生 解 题 预 测 ] 利用 平面 几何 知识 解决 : 


(1) ACTF 与 AATB 相似 ,相似 比 为 亏 ; 


(2) 连结 BD 与 AC 交 于 点 妞 , 态 为 BD、AC 中 点 ,所 以 T、R 
分 别 为 和 人 ABD 与 人 CBD 的 重心 。 
[教师 引导 ] 利用 向 量 方法 解决 平面 几何 问题 时 ,不 能 忽视 几 
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何方 法 解决 平面 几何 问题 的 重要 作用 。 

【两 种 方法 表示 向 量 的 区 别 】 

随 堂 练习 2: 

如 图 ,已 知 四 边 形 ABCD 是 边 长 为 6 的 正方 形 , EE 为 AB 的 中 
点 ,点 下 在 BC 上 , BF : FC 一 2:1,AF 与 EC 相交 于 点 己 , 求 四 边 


形 APCD 的 面积 。 站 
问题 5 把 你 的 方法 和 别 的 同学 的 方法 进 
行 对 照 , 有 什么 异同 ? F 


解 题 反思 : o 
【设计 意图 】 学 生 对 这 个 问题 可 能 用 到 2 B 


两 种 方法 :几何 法 或 坐标 法 ,通过 坐标 法 体现 四 

坐标 对 向 量 运 算 的 辅助 作用 :使 向 量 运算 更 简便 (这 时 平面 几何 问 
题 转化 为 向 量 计算 问题 );。 有 的 学 生 也 会 用 直线 方程 求 交 点 了 的 坐 
标 , 从 而 用 图 形 分 割 求 面积 ,这 样 就 通过 坐标 系 使 平面 向 量 和 解析 
几何 联系 起 来 。 


【课堂 小 结 】 

(1) 用 方法 ,解决 问题 ,步骤 是 : 

(2) 平面 几何 问题 通过 ， ”转化 为 向 量 计算 
问题 。 


【设计 意图 】 通过 填空 的 方式 使 学 生 对 这 节 课 的 方法 形成 较 
系统 的 整合 。 


四 、 板 书 设计 


$ 2.5.1 平面 几何 中 的 向 量 解 法 步骤 : 例 2: 解 题 展 示 
平面 几 转 化 向 量 运算 向 量 番 详 平 面 几 


何 问题 ” 问题 ”结果 何 结果 
几何 法 : 选 基底 ”用 基底 表示 向 量 
坐标 法 :建立 坐标 系 ”用 坐标 表示 向 量 
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【设计 意图 】 在 板书 设计 上 , 左 侧 写 出 解 题 的 步 台 ,突出 本 市 
课 的 重点 ;下 面 是 转化 方法 ,突出 本 节 课 的 难点 。 右 侧 是 例 2 解 题 
板书 ,给 学 生 示范 。 虽 然 本 节 课 用 的 是 多 媒体 ,但 它 的 定位 是 辅助 
教学 ,重点 、 难 点 、 解 题 示 范 过 程 需 要 板书 ,因为 板书 能 反映 生成 的 
过 程 , 有 助 于 学 生 更 好 的 学 习 。 


五 、 作 业 设 计 


【 课 后 思考 ) 

1. 联想 平面 向 量 在 平面 几何 中 的 作用 ,立体 几何 中 是 否 也 有 起 
类 似 作用 的 量 ? 

【设计 意图 】 为 学 有 余力 的 学 生 提供 思考 空间 。 学 生 通 过 联 
想 ( 立 体 几 何 与 空间 直角 坐标 系 ) .类比 (平面 向 量 对 平面 几何 的 辅 
助 作 用 ) 去 思考 ,开阔 学 生 思路 ,为 后 续 学 习 向 量 法 解决 立体 几何 问 
题 做 好 铺垫 。 

【 课 后 作业 】 

1. 课本 113 页 :A 组 第 1、2 题 ;B 组 第 3 题 。 

2. 课本 120 页 :B 组 第 9 题 。 < 

【设计 意图 】 巩固 所 学 方法 。 


六 、 课 后 目标 检测 


一 一 闻 


1. 已 知 AABC, AB =#, CA 一 5, 且 a# .5>>0, 则 入 ABC 的 形 
状 为 

2. 已 知 AABC 的 顶点 坐标 为 A(1,，1)，B(4，1)，C(4，5) , 求 
cos LAA、 Snapco 

3. 平面 直角 坐标 系 中 ,O 为 坐标 原点 ， 已 知 两 定点 A(1， 0 
B(0， 一 1) , 动 点 P(z, y) 满 足 OP = m0OAh 十 (m 一 1) 0B(m 取 实 
数 ), 求 点 P 的 轨迹 方程 。 

【设计 意图 】 预计 在 课 后 完成 ,实现 学 生 对 这 节 课 的 自我 检 
测 ; 如 果 课 堂 教学 内 容 完 成 较 好 ,可 在 课堂 内 究 成 。 
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案例 2 函数 的 单调 性 


一 、 教 学 目标 


【知识 与 技能 】 

(1) 学 生 通 过 观察 二 次 函数 图 象 的 升降 ,形成 对 增 ( 减 ) 陋 数 的 
直观 认识 。 

(2) 学 生 通 过 具体 函数 值 的 大 小 比较 ,认识 函数 值 随 自 变量 的 
增 大 而 增 大 ( 减 小 ) 的 规律 ,由 此 得 出 增 ( 减 ) 函 数 的 定义 。 

(3) 学 生 在 理解 函数 单调 性 定义 的 基础 上 ,会 用 定义 证 明 函 数 
的 单调 性 ,会 运用 函数 的 单调 性 按照 一 定 的 方法 和 步骤 解决 相关 的 
问题 。 

【过 程 与 方法 】 

(1) 学 生 在 探索 函数 单调 性 的 过 程 中 ,提高 观察 分析、 思考 、 类 
比 、 归 纳 等 数学 能 力 ,同时 感受 数 形 结合 .从 具体 到 抽象 .从 特殊 到 
一 般 的 数学 思想 方法 。 

(2) 学 会 运用 函数 图 象 研究 理解 函数 性 质 的 方法 。 

【情感 ,态度 与 价值 观 】 

通过 探索 函数 单调 性 的 过 程 ,形成 理性 思维 的 习惯 , 养 成 狗 而 
不 舍 的 钻研 精神 。 

二 、 教 学 重点 .难点 

教学 重点 ， 

(1) 基 数 单调 性 形式 化 定义 的 形成 。 

(2) 理解 函数 单调 性 的 意义 。 

教学 难点 : 

(1) 形成 概念 的 过 程 中 ,函数 增 减 性 的 数学 符号 语言 表达 即 解 
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析 式 表达 。 
(2) 用 定义 证 明 函 数 的 单调 性 。 


三 、 教 学 流程 


(一 ) 情境 导入 

首先 通过 复习 函数 的 作用 是 描述 事物 运动 变化 规律 的 工具 ,使 
学 生 认 识 到 了 解 函数 的 变化 规律 ( 即 性 质 ), 就 可 以 基本 把 握 相 应 事 
物 的 变化 规律 ,因此 研究 函数 的 性 质 是 非常 重要 的 。 然 后 师 生 共同 
观察 教材 中 三 个 图 象 的 变化 规律 ,确定 这 节 课 的 任务 :研究 函数 的 
单调 性 。 

【设计 意图 】 使 学 生 感 受到 研究 呆 数 性 质 是 联结 前 面 学 习 内 
容 的 必然 任务 ,同时 启发 学 生发 现 由 函数 图 象 获 取 函 数 性 质 的 
放流 

(二 ) 探索 “新 知 ” 

“认识 函数 的 单调 性 ”这 一 环节 由 三 步 完 成 。 

第 一 步 :形成 单调 性 的 初步 认识 

1， 学 生 观 察 图 象 ,明确 任务 。 

通过 观察 函数 f(x) = x 与 f(x) = z 的 图 象 ,归纳 出 “上 升 ”、 
“下 降 ” 的 变化 趋势 。 

师 : 比较 函数 f(x) = xz 与 f(x) = x? 的 图 象 ,指出 他 们 的 不 
同 点 。 

学 生 分 析 归 纳 : 有 的 函数 这 种 变化 趋势 一 致 ,有 的 函数 这 种 变 
化 趋势 不 一 致 。 

师 归 纳 : 函 数 图 象 的 这 种 变化 规律 就 是 函数 性 质 的 反映 ,也 是 
我 们 今天 的 研究 任务 :函数 的 单调 性 。 

师 : 下 面 我 们 继续 上 面 的 问题 ,研究 如 何 描述 函数 图 象 的 这 种 
“上 升 ?“ 下 降 ” 的 变化 ,我 们 以 f(x) = z? 为 例 研究 。 

【设计 意图 】 在 这 里 使 学 生 明 确 研究 任务 。 

学 生 分 析 图 表 , 观 察 图 象 动 点 ,形成 对 图 象 性 质 的 文字 描述 : 
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观察 f(x) = z 的 图 象 上 动 点 的 变化 ,发 现 动 点 向 上 运动 中 形 
成 右边 点 比 左边 点 高 。( 动 点 变化 由 几何 画板 完成 ) 

师 : @ 是 不 是 任意 两 点 都 有 这 样 的 关系 ? 

@ 车 有 两 点 满足 右边 点 比 左边 点 高 能 不 能 说 明 图 象 是 上 
升 的 ? 

【设计 意图 】 为 单调 性 定义 中 的 “任意 ” 作 铺 热 。 

学 生 分 析 : 在 上 升 部 分 任意 两 点 满足 右边 点 比 左 边 点 高 ,反之 
“有 两 点 满足 右边 点 比 左边 点 高 ”不 能 说 明 图 象 是 上 升 的 ,只 有 满足 
“任意 两 点 右边 点 比 左边 点 高 ” 才 可 以 说 明 图 象 是 上 升 的 。 

师 : 下 面 我 们 研究 如 何 用 对 应 变量 zx、y 来 描述 函数 图 象 的 这 
种 上升"、“ 下 降 ”, 以 f(z) == x? 为 例 描述 。 

2. 分 析 图 表 , 观 察 图 象 动 点 。 

(1) 填写 下 表 , 并 分 析 数 据 ,对 比 图 象 与 表格 ,描述 ‘< 上 升 ”、“ 下 
降 ” 在 表格 中 的 体现 。 


有 可 畏 萤 国 旺 省 





ps 


学 生 通 过 分 析 得 出 :图 象 在 y 轴 左 侧 下 降 描述 为 :在 (一 oo， 0] 
上 随 着 z 取 值 的 增 大 ,相应 f(z) 的 值 反 而 在 减 小 ;图 象 在 y 轴 右 侧 
上 升 描述 为 :在 (0， 十 co) 上 随 着 z 取 值 的 增 大 ,相应 f(x) 的 值 也 在 
增 大 。 

(2) 观察 f(x) = xz? 的 图 象 上 动 点 C 的 变化 过 程 中 ,对 应 横 、 纵 
坐标 的 变化 。 8 

教师 当 堂 演示 几何 画板 作 函 数 图 象 及 跟踪 点 C 的 变化 。( 填 写 
表格 ) 学 生体 会 “ 随 着 xz 取 值 的 增 大 ,相应 f(x) 的 值 反 而 在 减 小 ”, 以 
及 “ 随 着 zx 取 值 的 增 大 ,相应 f(z) 的 值 也 在 增 大 ”的 意义 。 

【设计 意图 】 帮助 学 生 从 对 单调 性 的 图 象 认 识 ,过 渡 到 对 单调 
性 的 代数 化 认识 。 
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3. 得 出 用 符号 语言 对 函数 图 象 上 升 的 概括 。 

师 : 上 述 对 函数 图 象 上 升 、 下 降 变 化 特征 的 描述 为 文字 语言 
述 ,我 们 能 否 用 符号 语言 描述 呢 ? 具体 以 f(z) = x? 在 区 间 (0， 
十 co) 上 为 例 ,探究 如 何 用 解析 式 f(x) = xz? 描述 “ 随 着 xz 取 值 的 增 
大 ,相应 f(x) 也 在 增 大 ”这 一 特征 。 

生 : (思考 回答 ) 

师 : (评价 学 生 回 答 ,就 其 中 工 的 取 值 提 问 )xi、xs 能 取 特 殊 
值 吗 ? 

生 :( 举 反例 ,说 明 问 题 ) 

师 : (评价 学 生 的 回答 ) 总 结 归 纳 :在 区 间 (0, 十 co) 上 , 任 取 x、 
X2. 当 ~ 时 ,都 有 zx? < 或 fz ) 过 xz) ,我 们 说 国 数 f(z) = 
z2 在 区 间 (0, 十 ceo) 上 为 增 函 数 。 

对 一 般 函 数 y = f(x), 如 何 定义 增 函数 ? 学 生 思 考 、 表 达 、 交 
流 , 共 同 分 析 , 教 师 评 价 .修改 补充 ,参考 课本 给 出 增 函 数 定义 。 

【设计 意图 】 针对 学 生 的 归纳 能 力 较 差 和 函数 单调 性 定义 较 
抽象 的 情况 ,以 描述 具体 函数 f(x) = zz 的 递增 性 质 为 载体 ,让 学 生 
逐步 得 出 一 般 函 数 y = f(x) 单调 递增 的 符号 描述 。 体 现 特殊 到 一 般 
的 思考 方式 。 

第 二 步 : 得 出 单调 性 的 严格 定义 

(1) 增 函 数 定义 : 师 生 共同 分 析 给 出 。 

(2) 减 函数 定义 :学 生 对 比 “ 增 函数 ?定义 得 出 “ 减 函 数 " 定 义 。 

【设计 意图 】 学 生 通 过 类 比 的 方法 得 到 y = f(zx) 单调 递减 的 
定义 。 

(3) 仿照 增 函 数 ,学 生 将 F(z ) < f(x;) 表示 为 FCzi) 一 (zs) 一 
0( 为 作 差 法 作 铺 热 )。 

第 三 步 :加 深 对 单调 性 的 认识 

在 这 个 环节 中 ,通过 2 个 例题 和 1 组 练习 让 学 生 从 观察 .思考 、 
探究 、 表 达 、 练 习 的 过 程 中 加 深 对 函数 单调 性 的 认识 。 

例 1: 下 图 是 定义 在 区 间 [ 一 5, 5J 上 的 函数 y= f(x)，, 根据 图 象 
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说 出 函数 的 单调 区 间 , 以 及 在 每 一 单调 区 间 上 , 它 是 增 函 数 还 是 减 
函数 ? 





【设计 意图 】 Q@ 学 生 通过 图 象 来 确定 函数 的 单调 性 、 单 调 
区 间 。 

@ 对 于 区 间 端 点 值 的 单调 性 问题 ,可 以 解释 为 :函数 的 单调 性 
是 对 定义 域内 某 个 区 间 而 言 的 ,对 于 单独 的 一 点 它 的 函数 值 是 唯一 
确定 的 数 ,没有 增 减 变化 ,所 以 不 讨论 单调 性 。 

@ 虽然 函数 在 区 间 [ 一 5， 一 2)、[1，3) 上 都 是 减 函数 ,但 不 能 
说 函数 在 [一 5， 一 2) U[1，3) 上 是 减 函数 ,从 而 认识 到 单调 区 间 是 
定义 域 的 子 集 ,但 不 能 随意 取 并 集 。 

@ 学 生 通 过 对 这 一 道 题 的 整体 认识 ,逐步 体会 到 函数 的 单调 性 
是 函数 的 局 部 性 质 。 

例 2: 物 理学 中 的 玻 意 耳 定 律 p 一 艺 (& 为 正常 数 ) 告诉 我 们 , 对 


于 一 定量 的 气体 , 当 其 体积 V 减 小 时 ,压强 请 将 增 大 。 试 用 函数 的 
单调 性 给 予 证 明 。 

【设计 意图 】 Q@ 通过 函数 单调 性 证 明 物 理学 中 的 玻 意 耳 定 律 ， 
使 学 生 感 受到 函数 单调 性 的 初步 应 用 。 

@ 使 学 生 加 深 对 定义 的 理解 ,同时 明确 利用 定义 证 明 函 数 单 调 
性 的 基本 步骤 。 

练习 1: 

(1) (教材 练习 ) 整 个 上 午 (8:00 一 12:00) 天 气 越 来 越 暧 ,中 午时 
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分 (12:00 一 13:00) 一 场 暴风 雨 使 天 气 骤然 凉 亚 了 许多 。 暴 风雨 过 
后 ,天 气 转 暖 , 直 到 太阳 落 山 (18:00) 才 又 开始 转 凉 。 画 出 这 一 天 
8:00 一 20:00 期 间 气 温 作为 时 间 函 数 的 一 个 可 能 的 图 象 ,并 说 出 函 
数 的 单调 区 间 。 

【设计 意图 】 学 生 通 过 画图 体会 函数 单调 性 在 实际 生活 中 的 
应 用 。 

(2) 如 果 函 数 f(z) 在 La, 局 上 是 增 函 数 ,那么 对 于 任意 的 zi ， 
zz € [a, 6], zi 关 xz， 则 下 列 结论 不 正确 的 是 (  )。 

(A) 二 和 = 人 >0 


(B) (Zz 一 zz)[L fx) 一 f(x:)] > 0 
(C) fla) < f(z) < flrs) < f(0) 


TX1™ Xs 
Ea fz) 一 了 (zz) 


【设计 意图 】 学 生 通 过 对 单调 递增 定义 等 价 形式 的 辨认 , 进 一 
步 加 深 对 单调 性 定义 的 理解 ,另外 等 价 形式 中 的 比值 形式 为 后 续 学 
习 中 的 “斜率 "“ 导 数 ” 定 义 都 起 到 葛 基 的 作用 。 

(3) 对 于 区 闻 [a, 5] 上 的 某 两 个 自 变 量 z、 zs, 当 a 过 zi 过 zi 过 
6b 时 , 有 fla) 二 f(x) 二 f(z:) 二 f(b), 则 函数 f(x) 在 区 间 
[a, 杂音 调 增 ,以 上 说 法 是 否 正确 ?请 画图 说 明理 由 。 

【设计 意图 】 学 生 通 过 说 明 上 述说 法 的 错误 性 ,加 深 对 函数 单 
调 性 定义 中 z 取 值 “任意 ”的 必要 性 的 理解。 

(4) 请 根据 y =- 二 的 图 象 , 指 出 此 函数 的 定义 域 T, 并 讨论 它 在 
定义 域 上 的 单调 性 是 怎样 的 ?证 明 你 的 结论 。 

【设计 意图 】 通过 探究 y == 二 的 单调 性 ,启发 学 生 对 旁 注 “ 通 


过 观察 图 象 , 先 对 函数 是 否 具 有 某 种 性 质 作 出 猜想 ,然后 通过 逻辑 
推理 ,证 明 这 种 猜想 的 正确 性 ,是 研究 函数 性 质 的 一 种 常用 的 方法 ” 


的 认识 。 然 后 通过 思考 函数 y = 过 在 定义 域 上 为 什么 不 具有 单调 


过 0 
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性 ,再 加 深 对 函数 的 单调 性 定义 中 “任意 ”的 理解 。 

前 面 已 经 有 函数 单调 性 的 简单 应 用 : 例 2( 学 科 之 间 的 联系 )、 练 
习 1 中 的 (1)( 生 活 中 的 应 用 ), 然 后 再 通过 以 下 练习 使 学 生体 会 函 
数 单调 性 在 学 科 内 部 的 应 用 。 

练习 2， 

已 知 函数 y = f(x) 在 [0, 十 ceo) 上 是 减 函 数 , 试 比较 f(1) 与 
f(2) 的 大 小 。 

【设计 意图 】 在 已 知 函 数 单调 性 的 情况 下 ,通过 比较 f(1) 与 
了 (2) 的 大 小 ,使 学 生 进 一 步 理 解 单调 性 中 “y 随 着 z 的 增 大 而 增 大 ， 
y 随 着 xz 的 增 大 而 减 小 ”的 意义 。 


四 、 课 堂 小 结 


让 学 生 思 考 、 回 答 下 列 问 题 : 

1. 增 \ 减 函数 的 图 象 有 什么 特点 ? 如 人 和 何 根据 图 象 指 出 单调 
区 间 ? 

2. 怎样 用 定义 证 明 函 数 的 单调 性 ? 

3. 通过 这 节 课 的 学 习 你 有 什么 收获 ?受到 什么 启发 ? 

【设计 意图 】 通过 师 生 对 话 形成 对 这 节 课 的 概括 ,如 果 时 间 允 
许可 由 学 生 思 考 、 教 师 归 纳 , 加 深 印 象 , 若 时 间 不 足 的 话 可 留 到 课 
后 ,通过 学 生 反 思 形 成 对 课堂 内 容 的 复习 巩固 。 


五 、 课 后 作业 


习题 1.3A 组 :第 1、2、3、4 题 

【设计 意图 】 Q@ 第 1、2 题 可 巩固 “利用 图 象 、. 根 据 定 义 判 断 函 
数 单 调 性 ”的 方法 。 

@ 第 3 题 既 可 以 巩固 “根据 定义 判断 函数 单调 性 ”, 又 可 以 对 以 
前 学 过 的 知识 进行 总 结 , 同 时 体现 分 类 讨论 的 思想 。 

@ 第 4 题 体 现 函 数 单调 性 的 实际 应 用 。 
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“、 板 书 设计 


、 


函数 的 单调 性 多 媒体 区 域 : 演 示 
一 、 函 数 单调 性 定义 例 2 过 程  @ 引入 时 的 一 次 、 二 次 函数 
二 、 应 用 图 象 “.:. 
@@ 由 图 象 求 单调 区 间 @ 几何 画板 中 动 点 变化 


@ 由 定义 证 明 单 调 性 与 坐标 变化 的 关系 
@ 由 函数 单调 性 比较 大 小 昌 例 1 

@@ 例 2 

@ 出 示 练 习 





案例 3 对 数 函 数 及 其 性 质 


一 、 教 学 目标 


【知识 与 技能 】 

(1) 能 说 出 什么 是 对 数 函数 ,会 判断 出 某 一 函数 是 否 为 对 数 
函数 。 

(2) 会 用 描 点 法 .图 象 变换 法 或 借助 计算 器 .计算 机 画 出 具体 的 
对 数 函 数 的 图 象 。 

【过 程 与 方法 】 

通过 类 比 指数 函数 的 研究 方法 ,探索 并 了 解 对 数 函 数 的 性 质 ， 
让 学 生 进 一 步 体 会 “从 特殊 到 一 般 "“ 从 具体 到 抽象 ”的 研究 方法 ， 
感受 类 比 , 数 形 结合 .分 类 等 重要 的 数学 思想 方法 。 

【情感 、 态 度 与 价值 观 】 

学 生体 验 数学 活动 中 充满 着 探索 性 和 创造 性 ,并 在 数学 活动 中 
获得 成 功 的 体验 ,树立 自信 心 , 养 成 实事 求 是 的 科学 态度 。， 
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二 、 教 学 重点 .难点 


重点 :对 数 函数 的 图 象 和 性 质 。 
难点 :由 若干 个 具体 对 数 函 数 的 图 象 归纳 出 对 数 函数 的 性 质 。 


三 、 教 学 流程 


本 节 课 的 教学 流程 设计 如 下 ， 

问题 1: 回 忆 指数 函数 的 研究 过 程 以 及 指数 函数 的 性 质 。 

【设计 意图 】 通过 复习 指数 函数 ,让 学 生 熟 悉 函 数 性 质 研究 的 
内 容 ,熟悉 函数 性 质 研 究 的 一 般 方法 一 一 借助 图 象 研究 性 质 。 

师 生活 动 :学 生 思 考 .回答 问题 ,教师 归纳 并 用 幻灯 片 演示 指数 
函数 的 性 质 。 

问题 2:“§ 2. 2. 1 对 数 与 对 数 运算 ”中 的 例 6 得 出 生物 生存 年 数 


i 与 其 体内 每 克 组 织 的 碳 14 含量 己 之 间 有 如 下 关系 :上 一 logsnypP. 


利用 计算 器 计算 分 别 当 PP = 0.8、0.4、0.1、0.01 时 :的 值 ,并 判断 
t 是 否 为 P 的 函数 ? 

【设计 意图 】 通过 设置 问题 情境 ,引出 对 数 函数 的 定义 。 让 学 
生 熟 悉 对 数 函 数 的 实际 背景 ,初步 感受 对 数 函 数 是 刻画 现实 世界 的 
又 一 重要 数学 模型 ,让 学 生体 会 到 数学 来 源 于 生活 又 服务 于 生活 。 

师 生 活动 : 先 让 学 生 利用 计算 器 算出 i 的 值 ,然后 教师 引导 学 生 
体会 “对 每 一 个 碳 14 的 含量 P 的 取 值 ,通过 对 应 关系 t= logsnyr P, 
生物 生存 年 数 1 都 有 唯一 的 值 与 之 对 应 ,从 而 t+ 是 P 的 水 数 ”, 最 后 引 
出 对 数 函 数 的 定义 。 

问题 3 :根据 对 数 函 数 的 定义 判断 ,函数 > 一 log.2z, > 一 2log:z 
是 对 数 函 数 吗 ? 

【设计 意图 】 加 深 学 生 对 对 数 函 数 概念 的 理解 。 

师 生 活动 :学 生 思 考 、 判 断 ,教师 点 评 。 教 师 指出 对 数 函数 的 定 
义 与 指数 函数 类 似 , 都 是 形式 化 定义 。y 二 log.2z，y = 2logz:z 都 不 
是 对 数 函 数 , 只 能 称 其 为 对 数 型 国 数 。 
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问题 4: 请 你 类 比 前 面 研究 指数 函数 的 思路 , 试 提出 研究 对 数 函 
数 图 象 和 性 质 的 方法 。 

【设计 意图 】 通过 类 比 得 出 对 数 函 数 性 质 的 方法 ,也 对 指数 函 
数 知识 进行 了 巩固 .深化 和 提高 ,体现 了 对 函数 研究 的 一 般 方法 , 即 
“ 数 ” 与 “ 形 ” 相 结合 、 从 特殊 到 一 般 、 从 具体 到 抽象 。 

师 生活 动 :学 生 讨论 、 交 流 ,教师 引导 、 归 纳 。 师 生 共 同 得 出 研 
究 对 数 函 数 的 图 象 和 性 质 的 方法 。 

对 数 函 数 图 象 和 性 质 的 研究 步骤 如 下 : 

第 一 步 , 在 同一 坐标 系 中 画 出 对 数 函 数 > = log:z 和 2?y 一 log}xz 
的 图 象 ( 描 点 法 或 图 象 变换 法 ), 并 根据 图 象 特 征 得 出 函数 具有 的 
性 质 。 


第 二 步 ,利用 计算 机 ,在 同一 坐标 系 中 分 别 画 出 底数 a 为 村、 


于 、 噩 、 读 、3、4、5、9 时 相应 的 对 数 函数 的 图 象 。 观 察 图 象 ,寻找 


有 何 共 同 的 特征 。 
问题 5: 根 据 上 述 探 究 , 你 能 得 出 对 数 函 数 具 有 哪些 性 质 ? 并 完 
成 下 表 。 





【设计 意图 】 从 具体 到 抽象 ,从 特殊 到 一 般 ,让 学 生 归 纳 , 总 结 
函数 性 质 , 提 高 学 生 分 析 问 题 .解决 问题 的 能 力 。 
师 生 活动 :让 学 生 开展 讨论 、 交 流 ,通过 探究 活动 ,让 学 生 逐 渐 
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认识 到 对 数 函数 底数 a 变化 时 ,图 象 的 变化 特点 ,从 变化 中 寻找 不 
变 的 性 质 ,最 后 抽象 出 对 数 函数 性 质 。 然 后 用 “几何 画板 ”演示 对 数 
函数 图 象 ,拉动 底数 变化 时 的 图 象 ,验证 学 生 的 推断 。 

问题 6: 课 后 完成 指数 函数 和 对 数 函 数 性 质 对 照 表 ,比较 它们 之 
间 的 异同 。 





【设计 意图 】 进一步 强调 对 数 函 数 和 指数 函数 间 的 内 在 联系 ， 
也 为 反 函 数 的 讲解 葛 定 基础 。 

例 1: 求 下 列 函 数 的 定义 域 ， 

(1) y = logsx’; 

(2) y = log。(4 一 工 ) 。 

【设计 意图 】 通过 求 对 数 函 数 的 定义 域 ,加 深 对 对 数 函 数 的 理 
解 ,让 学 生 明 确 对 数 函 数 定 义 中 对 底数 和 真 数 的 限制 ,培养 学 生 应 
用 意识 。 

师 生 活动 :学 生 独 立 完成 ,教师 点 评 。 

例 2: 比 较 下 列 各 组 数 中 两 个 值 的 大 小 : 

(1) log:3.4，logz8. 5; 

(2) logo.31.8, logo.32.7; 

(3) log,5.1, log.5.9 (a>0, 昌 a 1)., 

【设计 意图 】 让 学 生 应 用 对 数 函 数 的 单调 性 比较 两 个 数 的 大 
小 ,熟悉 对 数 函 数 的 性 质 ,渗透 用 函数 的 观点 解决 问题 的 思想 方法 。 
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师 生 活动 :学 生 思考 、 讨 论 、 交 流 后 ,说 出 比较 大 小 的 方法 。 教 师 
进行 归纳 总 结 ,可 以 利用 对 数 函 数 的 图 象 比较 大 小 ,也 可 以 利用 对 数 
函数 的 单调 性 比较 大 小 ,也 可 以 直接 用 计算 器 计算 对 数值 比较 大 小 ， 
应 着 重 强调 利用 对 数 函 数 的 单调 性 比较 两 个 对 数值 大 小 的 方法 。 

练习 :第 73 页 练习 的 第 2、3 题 。 

【设计 意图 】 检验 学 生 对 例 1 和 例 2 的 掌握 程度 及 存在 问题 ， 
培养 学 生 分 析 问 题 .解决 问题 的 能 力 。 

问题 7 :通过 本 节 课 的 学 习 , 你 有 哪些 收获 ? 试 从 知识 点 和 思想 
方法 等 角度 进行 小 结 。 | 

【设计 意图 】 通过 让 学 生 回 忆 学 过 的 相关 知识 ,使 学 生 对 本 节 
课 有 一 个 全 面 和 系统 的 认识 ,便于 对 知识 的 掌握 和 应 用 。 

课堂 小 结 : 

请 同学 们 归纳 小 结 本 节 课 学 习 、 研 究 了 有 关 函 数 的 哪些 内 容 ? 
研究 的 方法 是 什么 ? (不 足 之 处 教师 补充 说 明 ,) 你 有 什么 感受 和 
困惑 ? 

(1) 对 数 函 数 的 定义 。 

(2) 对 数 函 数 的 图 象 和 性 质 。 

(3) 研究 函数 性 质 的 一 般 方法 : 数 形 结合 .由 特殊 到 一 般 、 由 具 
体 到 抽象 。 


四 、 板 书 设计 


$2.2.2 对 数 函 数 及 其 性 质 


1. 对 数 函 数 的 定义 







2. 对 数 函 数 的 图 象 和 性 质 
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五 、 作 业 设计 


1. 完成 问题 6。 

2. 习题 2.2 第 7、8 题 。 

【设计 意图 】 巩固 本 节 课 所 学 的 知识 ,培养 学 生 对 知识 运用 的 
能 力 , 通 过 知识 点 的 应 用 使 学 生 的 认 知 更 上 一 层 楼 。 习 题 2.2 第 7 
题 是 求 限 数 的 定义 域 ,要 求学 生 知道 对 数 式 满足 的 条 件 , 并 会 利用 
对 数 函 数 的 单调 性 解 简单 的 对 数 不 等 式 。 习 题 2. 2 第 8 题 是 利用 对 
数 函 数 的 单调 性 比较 两 个 对 数值 大 小 ,并 渗透 分 类 讨论 的 思想 。 


六 、 课 后 目标 检测 
1. 须 数 > = log.(1 一 z):(a>0, 且 aa 关 1) 的 定义 域 为 


2. 已 知 集 合 A 二 {y 1y = logzr, xz>1)，B 一 
(3|y = (3) ,xz>1), 则 ANB= 


3. 已 知 log.7 < log.7 二 0, 按 大 小 顺序 排列 m、n、0、1。 

4. 求 函 数 y 二 2 十 logsx (xz 之 1) 的 值 域 。 

【设计 意图 】 查 漏 补缺 ,对 本 节 课 学 习 情 况 进行 了 解 ,让 学 生 
做 到 心中 有 数 ,及 时 发 现 学 习 中 存在 的 欠缺 之 处 。 





案例 4 函数 的 奇偶 性 


一 、 教 学 县 标 


【知识 与 技能 】 
(1) 能 概括 和 说 出 (了 解 ) 函 数 奇偶 性 的 定义 ; 
(2) 能 利用 定义 判断 函数 的 奇偶 性 (可 简称 为 定义 法 ); 
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(3) 能 利用 图 象 判断 函数 的 奇偶 性 (可 简称 为 图 象 法 ); 

(4) 能 综合 运用 函数 的 奇偶 性 解决 一 些 简 单 的 相关 问题 。 

【过 程 与 方法 】 

在 学 习 函 数 的 性 质 过 程 中 ,引导 学 生 经 历 “ 三 部 曲 ”: 

第 一 步 ,观察 具体 函数 的 图 象 ,描述 图 象 特征 ， 

第 二 步 ,结合 相应 的 数值 表 , 用 日 常 描 述 性 语言 描述 函数 特征 ，; 

第 三 步 ,引进 数学 符号 ,用 形式 化 语言 描述 函数 性 质 。 

通过 独立 思考 .自主 探索 、 动 手 实践 .合作 交流 、 阅 读 自学 等 方 
式 学 习 数 学 ,体会 从 直观 到 抽象 的 过 程 , 通 过 层 层 深入 的 思考 与 探 
究 ,经 历数 学 知识 的 发 现 和 创造 过 程 ,体会 数学 思考 和 探索 活动 的 
基本 规律 , 养 成 恨 好 的 思维 习惯 ,形成 有 条 理 地 ,符合 逻辑 地 进行 思 
考 、 推 理 .表达 与 交流 的 能 力 。 体 会 和 感受 数学 建 模 思 想 的 内 涵 及 
数学 本 质 , 逐 步 提高 创新 意识 和 实践 能 力 。 

【情感 、 态 度 与 价值 观 】 

学 生 在 观察 分析、 比较 、 归 纳 和 概括 的 过 程 中 ,培养 良好 的 思 
维 习 惯 ,学 习 数 学 的 科学 精神 ,通过 相互 间 的 合作 交流 ,培养 合作 意 
识 和 集体 精神 ,通过 经 历 从 具体 到 抽象 概括 .从 特殊 到 一 般 归 纳 的 
过 程 ,初步 体会 唯物 辩证 主义 思想 ,并 树立 学 好 数学 的 信心 。 


二 、 教 学 重点 .难点 


重点 :会 用 定义 法 和 图 象 法 判断 函数 的 奇偶 性 。 
难点 :根据 具体 函数 概括 奇偶 性 的 定义 和 简单 应 用 。 


三 、 教 学 流程 


(一 ) 引 例 1:( 偶 函数 学 习 过 程 ) 
观察 与 思考 :下 图 中 两 个 函数 图 象 有 什么 共同 特征 ? 
《几何 画板 给 出 ) 
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| 
Porel | | | 


【设计 意图 】 

1. 两 题 都 是 教材 所 用 引 例 ,它们 都 从 解析 式 和 图 象 两 方面 反映 
偶 函 数 的 特点 ,用 来 帮助 学 生 认识 偶 函数 ; a 

2. 从 间 题 出 发 引导 学 生 观 察 .分析 、 思 考 ,培养 学 生 良好 的 思维 
习惯 ,同时 引导 学 生 从 具体 到 抽象 概括 函数 奇偶 性 的 性 质 。 

【 师 生 活动 】 

1. 教师 引导 :同学 们 可 以 从 它们 的 图 象 .函数 估 .解析 式 等 方面 
来 分 析 研 究 其 共同 特征 。 

2. 学 生 独 立 思考 几 分 钟 后 ,教师 可 让 部 分 同学 和 大 家 一 起 交 
流 ,让 学 生 充分 发 表 自 己 的 意见 。 

3. 教师 ;我们 把 像 f(x) = zx? 和 f(x) =| x | 这 样 的 函数 称 作 
偶 函 数 。 哪 位 同学 能 用 自己 的 语言 , 抓 住 问题 的 本 质 , 给 偶 函 数 下 一 
个 定义 ? 
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4. 让 学 生 给 出 自己 的 定义 ,集体 交流 。 预 计 有 的 用 图 象 定义 ， 
有 的 用 解析 式 定义 ,教师 都 予以 表 定 ,然后 给 出 定义 (课件 出 示 ): 

一 般 地 ,如 果 对 于 函数 f(x) 的 定义 域内 任意 一 个 x, 都 有 
f( 一 x) = f(z)，, 那么 函数 f(z) 就 叫做 偶 函数 。 

5. 教师 :你 认为 定义 中 有 了 哪 几 个 要 点 ? (学生 思考 ,然后 集体 


交流 ) 
师 生 总 结 : 
QD “任意 一 个 x” :覆盖 整个 定义 域 , 一 个 也 不 例外 ; 
@ (一 z) = f(z); 


@@“ 任 意 一 个 xz” 及 f( 一 zx) = f(z) 表明 :一 z 和 x 都 在 定义 域 

6. 让 学 生 给 出 一 些 偶 函 数 的 例子 。 

【设计 意图 】 

教学 活动 要 以 学 生 为 中 心 ,所 有 活动 把 学 生 放 在 首位 , 先 让 学 
生 观 察 、 分析 .思考 ,用 自己 的 语言 去 描述 个 人 观点 ,从 而 训练 其 思 
维 能 力 ,培养 学 习习 惯 以 及 数学 的 理性 精神 。 

同时 不 仅 让 学 生 参 与 知识 的 形成 ,产生 ,发 展 过 程 ,也 让 学 生体 验 获 
取 知 识 的 快乐 与 成 功 。 

(二 ) 引 例 2:( 奇 函数 学 习 过 程 ) 

观察 与 思考 :下 图 中 两 个 函数 图 象 有 什么 共同 特征 ? 

(几何 画板 给 出 ) 
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《研究 过 程 仿照 引 例 1 进行 ) 
【设计 意图 】 学 习 奇 函数 的 概念 。 


(三 ) 例题 分 析 

例 1: 判 断 下 列 函 数 的 奇偶 性 : 

C0 (2) f(z) 一 zi 
(3) f(z) = z+ 1s (4) f(z) = 总 。 
处 理 过 程 : 


1. 先 让 学 生 分 析 .思考 ,用 什么 方法 和 依据 判断 ? 
让 部 分 学 生 讲述 自己 的 理由 。( 定 义 法 ) 
2. 教师 示范 第 (1) 题 的 解答 ,其 余 三 个 请 三 位 学 生 板 演 , 其 他 学 


生 自 行 练习 。 


3. 总 结 定义 法 的 一 般 步 骤 ( 让 学 生 完 成 ) : 
Q@ 求 定义 域 ,判断 其 是 否 关 于 原点 对 称 ; 
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@ 对 称 时 ,判断 f( 一 zx) 一 f(z) 还 是 f( 一 7x) = 一 f(z); 

@ 依 定义 得 出 结论 。 

【设计 意图 】 

本 例 给 出 函数 解析 式 ,是 一 组 基本 题 ,让 学 生 通 过 动手 练习 , 巩 
固 对 概念 的 认识 。 

例 2: 观 察 下 列 函数 的 图 象 ,指出 函数 的 奇偶 性 (几何 画板 给 出 ): 

(1) f(x) = 





zt11 


eh 


并 





师 生 活动 :结合 定义 让 学 生 给 出 结论 。 

奇 函 数 图 象 关 于 原点 中 心 对 称 , 反 之 亦 然 ; 偶 函 数 图 象 关 于 y 
轴 对 称 , 反 之 亦 然 。 

(四 ) 课堂 练习 

课堂 练习 1: 已 知 函 数 F(z) = zi 十 z 图 象 的 一 部 分 如 下 ,你 能 
画 出 它 的 另 一 部 分 吗 ?( 学 生 自己 完成 ,交流 讨论 ) 
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【设计 意图 】 

本 例 给 出 函数 图 象 ,是 一 组 技能 题 ,让 学生 通过 动手 练习 ,巩固 
对 概念 的 认识 ,提高 对 函数 的 奇偶 性 多 角度 的 认 知 。 

例 1、2 分 别 利 用 定义 判断 函数 的 奇偶 性 和 利用 图 象 判断 函数 
的 奇偶 性 ,帮助 学 生 全 面 认识 溺 数 的 奇偶 性 ,从 而 达到 目标 2 和 目 
标 3。 练 习 已 涉及 函数 奇偶 性 在 作 函 数 图 象 中 的 应 用 。 

课堂 练习 2， 

1. 判断 下 列 函数 的 奇偶 性 : 

(1) y= Vz 一 1 十 VI 一 好 3 

(2) y 一 xz 工区 [一 1，2]; 

(3) 7 一 VI 一 十 Vz 一 1 


Fz 十 1， T3305 
(4) g(x) = 
1 ， 
7 "ls 之 0。 


【设计 意图 】 
变 式 与 反例 能 帮助 学 生 更 全 面 和 深刻 理解 概念 , 特 设计 此 练习 。 
2. 填空 ( 填 “ 奇 "或 “ 侦 ”): 
(1) 若 函数 f(x) 是 R 上 的 奇 函 数 , 则 函数 zf(z) 是 
函数 ; 
(2) 车 函数 f(z) 和 g(z) 都 是 及 上 的 奇 函 数 , 则 郴 数 f(x) 十 


g(z) 是 函数 ; F(z)g(z) 是 函数 ; 
(3) 若 函 数 f(x) 是 及 上 的 奇 函 数 , 则 函数 F(x) = f(x) 十 
f( 一 x) 是 函数 。 
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【设计 意图 】 

填空 题 形式 上 可 节约 时 间 。 本 题 给 学 有 余力 者 探究 抽象 函数 
的 奇偶 性 提供 机 会 。 

(五 ) 课堂 小 结 

判断 函数 的 奇偶 性 有 哪些 方法 ? (学 生 思 考 、 合 作 完 成 ) 


四 、 板 书 设计 


8$ 1.3.2 函数 的 奇偶 性 

一 、 函 数 的 奇偶 性 的 定义 三 、 例题 分 析 
1. 偶 函 数 的 定义 例 1 
2. 奇遇 数 的 定义 例 2 


二 、 消 数 的 奇偶 性 的 判断 方法 
1. 定义 法 
2. 图 象 法 





【设计 意图 】 在 板书 的 设计 上 , 左 侧 写 出 主要 知识 要 点 ,突出 
本 节 课 的 重点 , 右 侧 中 间 是 三 个 例题 的 解答 过 程 ,整体 布局 突出 本 
节 课 的 核心 思想 。 虽 然 本 节 课 用 的 是 多 媒体 ,但 它 的 定位 是 辅助 教 
学 ,不 少 内 容 需 要 在 多 媒体 上 ， 但 也 有 许多 内 容 需 要 概 节 , 因为 板书 
反映 生成 的 过 程 ,有 助 于 学 生 更 好 的 学 习 。 


五 、 作 业 设 计 


1. 第 39 页 习题 1.6 A 组 第 6 题 。 过 

2， 函 数 f(x) 是 R 上 的 奇 函 数 , 且 在 (0,， 十 ce) 上 是 增 函 数 ,那么 
f(z) 是 增 洱 数 还 是 减 函 数 ? 为 什么 ? 函数 f(x) 是 RR 上 的 侦 函 数 昵 ? 

3. 已 知 国 数 f(z) 和 g(x) 都 是 R 上 的 奇 函 数 , 设 F(zx) = 
af (x) 十 bg (x) 十 2 《a、5 为 常数 ), 若 F(5) = 二 7, 则 F( 一 5) = 。 

4， 设 函数 FCz) 是 及 上 的 奇 函 数 , 当 工 这 9 时 ,FGz) 一 工 (1 一 
Z), 求 当 工 <<0 时 f(z) 的 解析 式 。 

【设计 意图 】 综合 应 用 所 学 知识 解决 简单 的 相关 问题 。 其 中 
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第 1、2 题 是 针对 全 体 学 生 进行 巩固 训练 的 ,要 求学 生 能 用 定义 熟练 
判断 函数 的 奇偶 性 ;第 3、4 题 是 给 学 有 余力 者 的 提高 练习 ,要 求 其 
对 抽象 函数 有 一 定 的 处 理 能 力 。 


六 、 课 后 目标 检测 
1、 画 出 下 列 函 数 图 象 ,指出 其 奇偶 性 和 单调 区 间 ， 
C1 FEY me 
Coy FLY 二 一 2。 


2. 判断 函数 f(x) 一 z 十 二 的 奇偶 性 。 


【设计 意图 】 这 三 个 目标 检测 题 围绕 本 节 课 的 主要 知识 点 展 
开 , 主 要 检测 学 生 对 本 节 知 识 的 掌握 情况 。 


案例 5 三 角 函 数 模 型 的 简单 应 用 


一 、 教 学 目标 


[知识 与 技能 】 

(1) 能 根据 解析 式 用 描 点 法 或 几何 变换 法 作出 图 象 , 提 高 学 生 
的 作 图 能 力 ; 

(2) 能 根据 图 象 或 文字 语言 表述 求 A、w、y? 等 参数 ,从 而 建立 
三 角 函 数 解析 式 , 培 养 学 生 观察 .分 析 图 象 , 获 取 数 据 的 能 力 ; 

(3) 会 用 三 角 函 数 解决 一 些 简单 的 实际 问题 ,体会 三 角 函 数 是 
描述 周期 变化 现象 的 重要 数学 模型 。 

【过 程 与 方法 】 

在 三 角 函 数 模型 的 应 用 过 程 中 体会 和 感受 数学 建 模 思想 的 内 
涵 及 数学 本 质 ,经 历数 学 建 模 的 全 过 程 ,提高 运用 “ 形 ” 与 “ 数 ” 相 互 
转化 的 思想 解决 问题 的 能 力 , 逐 步 提 高 创新 意识 和 实践 能 力 。 
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【情感 .态度 与 价值 观 】 
让 学 生 在 解决 实际 问题 中 体验 数学 价值 和 作用 ,认识 数学 和 日 
常生 活 及 其 他 学 科 的 联系 ,从 而 使 学 生 热爱 数学 学 习 。 


二 、 教 学 重点 .难点 


重点 :用 三 角 函 数 模型 解决 一 些 具 有 周期 变化 规律 的 实际 
问题 。 
难点 :将 实际 问题 抽象 为 三 角 函 数 模型 。 


三 、 教 学 流程 


这 是 一 节 习 题 课 ,按照 由 易 到 难 的 认 知 规律 ,可 确定 如 下 的 教 
学 流程 : 


| 
分 析 三 角 函 数 是 描述 什么 变化 规律 的 函数 模型 
分 析 例 1( 课 本 例 2) 的 数学 模型 ,学 习 具 体 的 三 角 函 数 关系 ,复习 其 性 质 


| 


分 析 例 2, 运 用 三 角 函 数 模型 解决 生活 中 的 实际 问题 


+ 


学 习 例 3( 课 本 例 1) 一 一 利用 函数 模型 (函数 的 图 象 ) 解 决 问题 ,并 根据 图 象 
建立 解析 式 


| 
学 习 例 4( 课 本 例 3) 一 一 把 实际 问题 抽象 概括 ,建立 数学 模型 ,利用 模型 来 解 





决 实际 问题 ,从 而 让 学 生体 会 解决 问题 的 一 般 程序 
+ 
小 结 并 进行 学 生 学 习 效 果 测 试 
U 
| 结 束 | 


问题 1: 本 章 研究 的 是 三 角 函 数 问题 ,函数 研究 的 是 两 个 变量 之 
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间 的 一 种 对 应 关系 ,回忆 以 前 所 学 过 的 指数 函数 .对 数 函 数 以 及 震 
函数 的 模型 常用 来 描述 现实 世界 中 的 哪些 规律 ? 三 角 函 数 是 描述 
什么 变化 规律 的 模型 ? 

【设计 意图 】 三 角 函 数 是 学 生 新 学 习 的 一 类 特殊 的 函数 ,通过 
回忆 ,使 学 生 加 强 对 新 旧 知 识 的 联系 。 联 系 学 生 在 《数学 I) 中 已 经 
学 习 过 “函数 模型 的 应 用 实例 ”, 将 本 节 的 应 用 模型 纳入 已 有 的 函数 
模型 应 用 中 。 

预 设 答案 :前 三 类 函数 通常 可 以 作为 描述 现实 世界 中 不 同 增长 
规律 的 函数 模型 ,三 角 函 数 是 描述 周期 性 变化 规律 的 模型 。 

1. 数学 模型 一 一 具体 的 数学 函数 关系 

例 1: 请 画 出 函数 y =| sin zx | 的 图 象 ,并 依据 图 象 观察 其 周期 。 

【设计 意图 】 让 学 生 复习 三 角 函 数 的 作 图 方法 ,并 利用 图 象 直 
观 地 研究 三 角 函 数 的 周期 性 ,这 样 既 通 过 对 旧 知 识 的 复习 ,为 新 知 
识 的 学 习作 了 铺垫 ,又 渗透 了 数 形 结合 思想 。 

活动 方式 :教师 给 出 问题 ,全 体 学 生动 手 , 由 一 名 学 生 在 黑板 上 
展示 自己 的 作业 ,教师 给 予 总 结 点评。 

学 生 解 答 1: 





学 生 解 答 2: 
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问题 2: 你 是 用 什么 方法 画 出 函数 图 象 的 ? 

追问 1: 通 过 函数 图 象 你 能 认识 它 的 周期 吗 ? 

追问 2: 结 合 函 数 的 周期 ,你 能 用 语言 形象 地 描述 图 象 的 形 
状 吗 ? 

【设计 意图 】 使 学 生 回顾 一 般 情 况 下 作 三 角 函 数 图 象 的 方 
法 ,纠正 学 生 在 画图 象 的 过 程 中 出 现 的 错误 ,使 学 生 学 会 从 数 与 
形 两 方面 研究 和 认识 函数 的 周期 ,学 会 用 语言 描述 三 角 函 数 的 
图 象 。 

师 生 共 同 总 结 : 

(1) y= 二 | sinz | 与 y= sinz 的 区 别 与 联系 ,以 及 由 y= 二 f(x) 
的 图 象 得 到 y = 上 | f(x) | 的 图 象 的 一 般 规律 。 

(2) 周期 性 ,通过 观察 图 象 可 知 T == x。 用 解析 式 表示 为 
f(r+i+r) = | sin(rt+a) |=|—sinz|=| sinz |= f(z)。 

(3) > 一 | sin x | 的 图 象 是 以 x 为 周期 的 波浪 形 曲线 。 

变 式 练习 : 

(1) 你 能 说 出 函数 > =| sin 2z |、y = 了 | sinx|、 y= 


| sin(z 十 至)| 的 周期 吗 ? 
(2) 画 出 函数 > = sin | z | 的 图 象 ,并 判断 是 否 为 周期 函数 。 
【设计 意图 】 使 学 生理 解 参数 A、w、$ 对 函数 周期 性 的 影响 ， 
会 利用 函数 的 图 象 来 判断 某 些 特殊 函数 的 周期 。 
2， 简单 应 用 一 一 解决 生活 中 的 实际 问题 
例 2: 右 图 是 一 弹簧 振子 做 简 谐振 动 的 图 象 , 模 轴 表示 振动 的 时 
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间 , 纵 轴 表 示 振 动 的 位 移 , 则 这 个 振子 
振动 的 函数 解析 式 为 

【设计 意图 】 让 学 生 尝试 用 三 角 
函数 解决 简单 实际 问题 ,为 例 3 自己 动 
手 解决 问题 黄 定 基础 。 

活动 方式 :首先 ,教师 给 出 问题 ,学 生动 脑 思 考 ; 然 后 ,由 一 名 学 
生 口 述 分 析 解 决 问题 的 方法 ,并 简要 地 叙述 解 题 的 过 程 ;最 后 ,教师 
进行 方法 总 结 、 思 路 点 评 。 

学 生 解 答 : 


由 图 象 可 知 A = 二 2。*。 





到 一 0.5 一 0.1， Si 


fo 


等 = 玛 , 即 y 一 2sin (六 :十 $)。 “(0.1, 2) 是 “五 点 法 作 图 ”中 的 


[0, 十 ce)。 
问题 3: 你 能 总 结 出 由 图 象 求 参 数 A、w、$ 的 一 般 方法 吗 ? 
【设计 意图 】 引导 学 生 回顾 参数 A、w、$ 的 求法 ,突出 求 $ 的 
两 种 常用 解法 。 
请 大 家 在 前 面 学 习 的 基础 上 来 讨论 下 面 的 问题 : 
例 3: 如 图 , 某 地 一 天 6 一 14 时 的 温度 变化 曲线 近似 满足 函数 


y= Asin(wz 二 gq) + 6b。 


(1) 求 这 一 天 的 最 大 温差 ; 

(2) 写 出 这 段 曲 线 的 函数 解析 式 。 

【设计 意图 】 引导 学 生 学 习 利 用 函数 
的 模型 (函数 的 图 象 ) 解决 问题 ( 求 一 天 的 
最 大 温差 ) ,并 根据 图 象 建立 解析 式 。 

问题 4: 例 3 给 出 函数 模型 了 吗 ? 给 出 
的 函数 模型 是 什么 ?要 解决 的 问题 是 什么 ”怎样 解决 ? 
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【设计 意图 】 数学 模型 方法 就 是 通过 对 实际 问题 的 抽象 概括 ， 
建立 起 相应 的 数学 模型 ,利用 这 些 模型 来 研究 实际 问题 ,可 以 让 学 
生体 会 到 解决 问题 的 一 般 程序 : 


CEE 


活动 方式 :首先 , 师 生 对 话 ,共同 讨论 ,分析 问题 ;然后 ,全 体 学 
生动 手 ,尝试 解决 问题 ;最 后 ,请 一 名 学 生 在 黑板 上 写 出 解答 过 程 ， 
教师 再 给 予 总 结 、 点 评 。 

学 生 解 答 : 

(1) 由 图 象 可 知 ,这 上 段 时 间 的 最 大 温差 是 20Y 。 

(2) 从 图 象 可 以 看 出 ,6 一 14 NE 2 一 Asin(wz 十 
92) 十 5 半 个 周期 的 图 象 , 且 

1 


A= 去 (30 一 10) = 10, b= (30 十 10) = 20。 


a 

“5*T=14—6, .T=16。 

“16， 0 
l0sin (于 x 十 $)+ 20, 解 得 p = 二 学。 所 以 所 求解 析 式 为 y = 


10sin ( 持 z 十 下 站 二 20, T € [6, 14]。 


教师 归纳 : 
(1) 求 y= Asin(wz 十 9) 十 b, 即 确定 A、w、$、5 四 个 参数 的 
值 寺 待 定 系数 法 。 
第 一 步 :确定 A、b。 
~ [A+6b=30， 10 一 20， 
Q 数 的 方法 :1 _A+6=10 了 A=10。 
@ 形 的 方法 : 依 图 象 可 知 A = 二 30 一 20 或 A 二 20 一 10, b= 20。 


第 二 步 :确定 T、w。 由 图 象 可 知 亏 *T 一 14 一 6, 一 16; 由 
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(2) 要 注意 解析 式 中 自 变量 的 取 值 范围 :例题 中 给 出 的 是 6~ 
14 时 的 一 段 图 象 ,是 半 个 周期 。 
例 4: 如 图 , 设 地 球 表面 某 地 正午 太阳 高 度 角 为 9, 6 为 此 时 太阳 
直射 纬度 ,p 为 该 地 的 纬度 值 ,那么 这 三 个 量 之 间 的 关系 是 9 = 
90° 一 | g 一 6 |。 当 地 夏 半年 8 取 正 值 , 冬 半 
年 $ 取 负 值 。 

如 果 北 京 地 区 (纬度 数 约 为 北纬 40?) 的 /|2 
一 由 高 为 h。 的 楼 房 北面 盖 一 幢 新 楼 ,要 使 LRN 
新 楼 一 层 正 午 的 太阳 光 全 年 不 被 前 面 的 楼 “ 
房 遮挡 ,两 楼 间 的 距离 不 应 小 于 多 少 ? 

【设计 意图 】 研究 楼 高 与 楼 在 地 面 投影 长 的 关系 问题 ,需要 
将 实际 问题 抽象 为 与 三 角 函 数 有 关 的 简单 函数 模型 ,然后 再 根据 
所 得 的 模型 解决 问题 。 这 可 以 引导 学 生 注意 在 复杂 的 背景 中 抽取 
基本 的 数学 关系 ,并 学 会 调动 相关 学 科 知 识 来 帮助 理解 问题 。 设 
计 本 题 , 旨 在 使 学 生 学 习 从 实际 情景 中 抽象 和 归纳 问题 ,从 而 体验 
用 数学 解决 问题 的 过 程 ,欣赏 数 学 的 使 用 价值 。 

活动 方式 :教师 给 出 问题 之 后 , 师 生 共同 分 析 , 教 师 利 用 (几何 
画板 》 演 示 在 某 一 纬度 值 下 ,太阳 高 度 角 的 计算 关系 式 ,以 及 建筑 物 
的 投影 长 随 太阳 高 度 角 的 变化 规律 。 

师 生 活动 : 

(1) 共同 读 题 ,进入 问题 情景 ; 

(2) 利用 “几何 画板 ”演示 ,让 学 生 观 察 :太阳 高 度 角 为 6, 8 为 此 
时 太阳 直射 纬度 ,9 为 该 地 的 纬度 值 ,那么 这 三 个 量 之 间 的 关系 是 
0 一 90 一 | p 一 9 |; | 

(3) 利用 “几何 画板 ”演示 ,让 学 生 观 察 : 太 阳 周 而 复 始 地 直射 北 
回归 线 、 赤 道 . 南 回归 线 时 ,建筑 物 在 地 面 上 的 投影 长 随 太 阳 高 度 角 
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变化 的 情况 ; 

(4) 根据 “几何 画板 ?演示 ,并 由 题 中 所 提供 的 数据 画 出 图 形 ,用 
幻灯 片 演 示 解 题 过 程 的 思路 。 

问题 5 :通过 上 面 的 分 析 , 你 能 写 出 本 题 的 解答 过 程 吗 ? 

【设计 意图 】 使 学 生 明 晰 :应 用 三 角 函 数 模型 解决 问题 ,首先 
要 把 实际 问题 抽象 为 数学 问题 ,通过 分 析 它 的 变化 趋势 ,确定 它 的 
周期 ,从 而 建立 起 适当 的 三 角 
消 数 模型 。 

解答 过 程 : 

如 图 (课本 第 61 页 ), A、 
B. C 分 别 为 太阳 直射 北 回归 一 23 "26' 0° 23°26' M40° 4 B Cc 
线 . 赤 道 、 南 回归 线 时 楼 顶 在 地 面 上 的 投影 点 。 要 使 新 楼 一 层 正午 
的 太阳 光 全 年 不 被 前 面 的 楼 房 遮挡 ,应 取 太 阳 直 射 南 回归 线 的 情况 
考虑 ,此 时 的 太阳 直射 纬度 为 一 23"26’。 依 题 意 ,两 楼 的 间距 不 小 于 
MC。 根据 太阳 高 度 角 的 定义 ,有 


LC= 90°—| 40" 一 (— 23°26’) |= 26°34’, 





则 


h h 
MC = 2h。 
tanC tan 26°34’ y 


即 盖 楼 时 ,为 使 后 楼 不 被 前 楼 遮挡 阳光 ,要 留 出 不 小 于 相当 于 楼 高 


两 倍 的 间距 。 & 
[Ed 
[| 
要 

要 使 所 买 楼 层 正午 的 太阳 光 在 一 年 四 ”一 


变 式 练 习 : 
某 市 的 纬度 大 约 是 北纬 38”, 小 李 
其 
季 都 不 被 前 面 的 楼 房 遮挡 ,他 应 选择 哪 | a 
几 层 的 房 ? A 南 楼 B 北 楼 








尖 
| 
想 在 某 住宅 小 区 买房 ,该 小 区 楼 高 7 
层 , 每 层 3 米 ,楼 与 楼 之 间 相距 15 米 。 
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【设计 意图 】 例 4 的 结论 有 一 定 的 实际 应 用 价值 ,本 练习 结合 
实际 情况 设置 道 向 思维 的 问题 , 旨 在 激发 学 生 进一步 探究 的 兴趣 。 

课堂 小 结 

问题 6: 本 节 课 我 们 学 习 了 三 个 层次 的 三 角 函 数 的 应 用 , 即 根据 
图 象 建立 解析 式 , 根 据 解析 式 作出 图 象 ,将 实际 问题 抽象 为 与 三 角 
函数 有 关 的 简单 函数 模型 。 你 能 概括 出 建立 三 角 函 数 模型 解决 实 
际 问题 的 基本 步骤 吗 ? 

【设计 意图 】 通过 让 学 生 学 习 三 角 函 数 模 型 的 简单 应 用 ,把 建 
立 三 角 函 数 模型 解决 实际 问题 的 基本 步骤 纳入 到 原 有 知识 体系 中 ， 
使 学 生 有 一 个 全 面 的 认识 ,培养 思维 的 连续 性 。 

问题 7 :通过 本 课时 的 学 习 ,你 有 哪些 收获 ? 请 从 知识 .思想 方 
法 、 经 验 等 方面 进行 小 结 。 此 外 ,请 在 课 后 搜集 .归纳 现实 生活 中 周 
期 变化 的 情境 模型 。 

知识 : 

思想 方法 : 

经 验 : 

【设计 意图 】 引导 学 生 进 行 小 结 ,回顾 和 总 结 本 课 的 主要 


四 、 板 书 设计 


$ 1.6.1 三 角 函 数 模型 的 简单 应 用 
三 角 函 数 模型 解决 例 1 
问题 的 一 般 程 序 


例 2 


例 3 





【设计 意图 】 在 板书 的 设计 上 , 左 侧 写 出 主要 知识 要 点 ,突出 
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本 节 课 的 重点 ;中 间 是 三 个 例题 的 解答 过 程 ; 右 侧 是 小 结 内 容 , 突出 
本 节 课 的 核心 思想 。 虽 然 本 节 课 运用 多 媒体 呈现 了 许多 内 容 , 但 它 
的 定位 是 辅助 教学 ,鉴于 板书 有 一 种 生成 的 过 程 , 有 助 于 学 生 更 好 
地 学 习 , 因 此 上 述 内 容 更 适合 用 板书 呈现 。 


五 、 作 业 设 计 


1. 第 65 页 练习 第 1、2 题 。 

2. 习题 1.6A 组 第 3 题 。 

【设计 意图 】 将 作业 作为 课堂 教学 的 延伸 ,培养 学 生 自 主 学 习 
的 能 力 和 习惯 。 


六 、 课 后 目标 检测 
1. 根据 函数 y =| tan 2z | 的 图 象 ,可 知 其 周期 为 


2. 一 直立 的 树干 被 台风 歇 断 折 成 60" 角 ,树干 底部 与 树 尖 着 地 
处 相距 20 米 , 树 干 原来 的 高 度 是 


3. 已 知 电流 了 与 时 间 z 的 关系 式 为 1 = Asin(wt 十 pg) (A > 0， 
>>0, | 9g1<< 至 ), 下 图 是 该 函数 在 一 个 周期 内 的 图 象 。 





(1) 求 出 函数 工 = Asin(az 十 p) 的 解析 式 。 
(2) 如 果 : 在 任意 一 段 180 秒 的 时 间 内 ,电流 了 一 Asin(ax 十 9) 


都 能 取得 最 大 值 和 最 小 值 ,那么 w 的 最 小 正 整数 值 是 多 少 ? 
【设计 意图 】 这 三 个 目标 检测 题 围绕 本 节 课 的 主要 知识 点 展 
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开 , 主 要 检测 学 生 对 本 节 知 识 的 掌握 情况 。 


案例 6 同 底数 因 的 乘法 


一 、 教 学 目标 


【知识 与 技能 】 

(1) 能 够 解释 法 则 中 “底数 不 变 、 指 数 相 加 ”的 意义 ; 

(2) 熟 记 同 底数 宪 的 乘法 法 则 ; 

(3) 能 熟练 地 应 用 同 底数 寡 乘 法 法 则 进行 计算 。 

【过 程 与 方法 】 

在 同 底数 莆 乘法 法 则 的 推导 过 程 中 ,提高 观察 .发现 .归纳 、 概 
括 的 抽象 思维 能 力 和 数学 语言 的 表达 能 力 。 

【情感 、 态 度 与 价值 观 】 

通过 同 底数 短 乘 法 法 则 的 推导 和 应 用 , 养 成 科学 的 思维 习惯 和 
积极 的 学 习 态 度 。 


二 、 教 学 重点 .难点 


重点 :正确 应 用 同 底数 寡 的 乘法 法 则 。 
难点 :正确 地 理解 同 底数 寡 的 乘法 法 则 。 


三 、 教 学 流程 


(一 ) 情境 创设 

1. 一 种 电子 计算 机 每 秒 可 以 进行 102 次 运算 , 它 工 作 103 秒 可 
以 进行 多 少 次 运算 ? 

2. 一 张 长 方形 纸 先 竖 着 对 折 3 次 ,再 横着 对 折 2 次 ,可 得 到 多 
少 个 更 小 的 长 方形 ? 

3. 一 张 长 方形 纸 先 竖 着 对 折 n 次 ,再 横着 对 折 m 次 ,可 得 到 多 
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少 个 更 小 的 长 方形 ? 

问题 :请 谈 谈 你 对 以 上 几 个 问题 的 思考 ? 

【设计 意图 】 荷兰 著名 数学 教育 家 弗 赖 登 塔 尔 强调 "学习 数 
学 唯一 的 方法 是 实行 “再 创造 ,也 就 是 由 学 生 本 人 把 要 学 习 的 东西 
自己 去 发 现 或 创造 出 来 ,教师 的 任务 是 引导 和 帮助 学 生 进 行 再 创造 
的 工作 ,而 不 是 把 现 有 的 知识 灌输 给 学 生 。” 

上 述 问题 将 学 生 置 于 完全 开放 的 学 习 情 境 中 ,是 希望 学 生 的 思 
维 空间 更 大 ,更 有 利于 学 生 的 “做 数学 ”。 在 这 一 环节 ,学 生 可 能 会 
呈现 出 不 同 层次 的 几 种 思考 : 

层次 一 :只 思考 出 以 上 三 个 问题 的 答案 分 别 是 三 个 代数 式 
0 Xx 10 2 X22 X23 

层次 二 :在 思考 出 所 列 的 代数 式 后 ,能 联想 到 有 理 数 的 乘 方 ,并 
且 能 运用 已 学 知识 将 新 问题 解决 ,得 到 10” X 10: 一 105，23 X 22 一 
2 

层次 三 :在 逐一 解决 各 个 问题 后 ,能 从 整体 的 角度 进行 观察 ,从 
而 引发 由 特殊 到 一 般 的 猜想 a” Xa" 一 Qi 

层次 四 :能 够 给 出 证 明 ,说 明 猜 想 的 正确 性 。 

四 个 层次 的 思考 并 不 一 定 是 某 一 个 人 或 某 一 个 小 组 能 够 独立 
完成 的 ,教师 可 以 先 给 学 生 几 分 钟 独立 思考 的 时 间 , 然 后 让 学 生 带 
着 各 自 的 问题 或 进一步 的 思考 开始 小 组 讨论 ,最 后 再 让 他 们 在 全 班 
范围 内 进行 交流 。 

(二 ) 展示 思考 成 果 , 引 入 课题 

环节 设想 : 当 学 生 进行 讨论 时 ,教师 积极 参与 到 小 组 讨论 中 去 ， 
倾听 .点拨 学 生 所 经 历 的 探究 思考 ,及 时 发 现 小 组 的 一 些 研究 成 果 ， 
并 请 小 组 内 的 一 位 学 生 在 黑板 上 板书 (其 他 小 组 在 继续 自己 的 思考 
过 程 ) 。 

例如 , 某 小 组 在 讨论 中 回忆 起 乘 方 的 意义 ,教师 就 请 该 组 内 的 
一 名 学 生 以 2 为 例 , 通 过 板书 帮助 学 生 回忆 乘 方 的 意义 及 相关 
知识 。 
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生 1 板书 : 


又 发 现 一 小 组 的 研究 成 果 … 
生 2 板 书 :102 X10 = (10 Xx … X10) Xx (10 ~ X 10) 
=10X10X.…X10 
15 个 10 
= 10', 
2 X 2: 一 …; 
2 X 2 = 
又 发 现 一 小 组 的 研究 成 果 … 
生 3 板书 :猜想 a” X a” = a”™"。 
教师 和 学 生 都 停止 讨论 ,共同 欣赏 板书 演示 的 思考 成 果 。 同 
时 ,教师 对 各 小 组 所 展示 出 的 “联想 思维 ”能 力 “ 转 化 思想 ”的 应 用 、 
“归纳 猜想 ”的 意识 给 予 表扬 ,同时 对 猜想 的 正确 性 提出 质疑 。 
进一步 展示 另 一 小 组 的 研究 成 果 : 


生 4 板 书 : a”Xa” 二 (aXaX:…Xa)X(aXaX.:…Xa) 
Ne fr ev pe 
项 个 a nn 个 a 
=aXaxX Xa 
(mtn) 个 


= a™” 


此 时 ,教师 追问 生 4 各 步 的 理由 ,并 补充 在 相应 各 步骤 之 后 , 确 
保 推 理 过 程 有 理 有 据 。 引 导 学 生 用 文字 语言 表述 上 式 , 然 后 ,教师 
并 请 学 生 回 忆 , 总 结 在 思考 中 用 到 的 数学 思想 方法 ,同时 将 “联想 ”、 
“转化 ”“ 特 殊 到 一 般 的 猜想 ”“ 理 由 说 明 ” 板 书 在 黑板 的 相应 位 置 。 

最 后 ,教师 指出 ,同学 们 研究 出 的 正 是 本 节 课 所 要 学 习 的 “ 同 底 
数 乔 的 乘法 法 则 ”, 板 书本 节 课 的 课题 一 一 同 底数 大 的 乘法 。 

【设计 意图 】 通过 对 各 小 组 探究 成 果 的 逐一 展示 ,各 位 同学 都 
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会 不 自觉 地 对 自己 的 独立 思考 和 小 组 思考 的 深刻 性 做 一 次 反思 ,这 
对 学 生 今后 思考 问题 的 深度 有 积极 影响 ,同时 也 能 使 学 生 切 实体 会 
合作 学 习 的 重要 意义 与 集体 智慧 的 无 穷 ,增强 合作 意识 ,培养 开放 
的 学 术 性 格 。 最 后 ,把 研究 问题 的 方法 板书 .提炼 给 学 生 , 则 是 希望 
学 生 能 领悟 到 对 数学 本 质 的 学 习 。 

(三 ) 巩固 提升 

1 火眼金睛 看 究竟 

下 面 的 计算 对 不 对 ? 如 果 不 对 ,怎样 改正 ? 〈 口 答 ) 

(1) 六 5 一 285( ); (2) +b = 6 ( ); 

(3) zx’ .x 一 zx ( ); (4) y’ . y’ = 2y"( ) ; 


(5) c .cs 一 c3( ) ; (6) m+m 一 mt( 5 
2. 小 试 牛刀 (在 练习 本 上 独立 完成 ,通过 实物 投影 展示 交流 ) 
计算 :(1) zx? .zs; (2)a.a’; (3) x" ert 
猜想 : (1) 2 X 2* Xx 2:， (2) am .a” .a?, 
3, 大显身手 (在 练习 本 上 独立 完成 ,通过 实物 投影 展示 交流 ) 
(1) 填空 : (一 a) = ，( 一 4) 一 ; 
(x —y)’ 一 (yO— x)’; 
(rz—y)’ = (y 一 并 )3 。 
(2) 计算 :OO (一 z)2 (一 z)5 四 一 z2 (一 Z)5 图 (zz 一 y): 
(y 一 工 )5 。 
4. 自我 测试 (在 练习 本 上 独立 完成 ,通过 实物 投影 展示 交流 ) 
计算 下 列 各 式 : 
(1) (— 5)° . 5°; (2) z5 。 工 。( 一 工 )3; 
(3)—a’ . as; (4) 100 . 10™! 。10 一 ! ; 
(5) (一 30) 7 (30 一 C)3 。 
5. 感受 变 式 
填空 :(1) 若 a"f" = 6, a” 二 3, 则 a” = ; 
(2) 若 2 = 3, 则 23 一 ; 
(3) 若 5**! 二 125, 则 5 一 0 


第 三 章 ”数学 课堂 教学 设计 案例 / 121 


【设计 意图 】 将 一 组 判断 改 错 题 作为 第 1 组 练习 ,并 且 要 求学 
生 完成 后 及 时 反思 总 结 , 其 目的 是 :(1)? 强 化 学 生 对 同 底数 客 乘 法 法 
则 中 条 件 与 结论 的 再 认识 , 即 条 件 是 ;外 必须 是 “ 同 底数 咽 ”,@@ 必 须 
是 “乘法 ”, 同 时 满足 这 两 个 条 件 时 才能 应 用 此 性 质 ,其 结果 一 定 是 : 
“底数 不 变 , 指 数 相 加 。”(2) 同 底数 咕 的 乘法 法 则 容易 与 合并 同类 项 
混淆 ,这 给 熟练 掌握 新 知识 增添 了 障碍 在 完成 该 练习 后 ,教师 鼓励 
学 生 采 用 表格 对 比 的 方法 ,及 时 区 分 两 个 知识 点 ,提高 警觉 性 ,增强 
对 公式 特点 的 敏感 性 ,有 利于 从 根本 上 消除 知识 的 负 迁 移 。 
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经 历 了 第 1 组 的 练习 ,学 生 将 会 更 加 深刻 地 理解 同 底数 寡 的 乘 
法 法 则 中 的 条 件 与 结论 , 从 而 为 完成 以 下 几 组 题目 英 定 良好 的 
基础 。 

经 历 了 第 2、3、4 三 组 练习 ,学 生 将 逐步 提高 进行 同 底数 寡 乘 法 
计算 的 准确 率 , 同 时 注意 一 题 多 解 、 发 散 思 维 。 在 完成 第 4 组 练习 后 ， 
要 求学 生 相 互 纠 错 并 指出 错误 原因 , 肯 在 及 时 纠正 学 生 的 错误 认 知 。 

第 5 组 练习 一 一 “感受 变 式 ”, 体现 了 对 公式 的 逆向 使 用 ,有 助 
于 培养 学 生 的 逆向 思维 能 力 ,这 是 对 灵活 掌握 和 应 用 公式 提出 的 较 
高 要 求 , 只 适用 于 学 有 余力 的 学 生 。 

(四 ) 我 的 收获 (课堂 小 结 ) 

通过 本 节 课 的 学 习 , 你 学 到 了 什么 知识 ? 得 到 了 什么 学 习 经 验 
和 思想 方法 ? 

你 是 用 什么 办 法 记忆 公式 的 ?你 的 记忆 方式 具有 持久 性 吗 ? 

【设计 意图 】 引导 学 生 从 知识 .经 验 和 思想 方法 等 多 个 角度 进 
行 总 结 ,使 学 生 在 学 习 知 识 的 过 程 中 体味 数学 科学 方法 和 数学 精 
神 ,掌握 数学 思想 方法 ,提高 数学 素质 和 数学 能 力 。 对 公式 记忆 方 
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法 的 交流 ,学 生 可 以 谈 公 式 的 特点 ,可 以 谈 公 式 的 推导 ,也 可 以 提出 
创造 性 的 记忆 方法 ,这 样 的 交流 , 既 能 让 学 生 互 相 学 习 记 忆 方 法 ,也 
是 对 本 节 重 点 内 容 的 再 次 强化 。 


四 、 作 业 布 置 
1. 课本 第 15 页 习题 1.4 知识 技能 1、2 ,数学 理解 1, 16 页 问题 
解决 1; ' 


2. 自己 编 几 道 在 本 节 课 中 见 过 的 .不 同类 型 的 练习 题目 ; 

3. 选 做 题 :比较 2”X 3” 与 2”X 3” 的 大 小 。 

【设计 意图 】 作业 设计 注重 了 满足 不 同 层次 学 生 的 需求 。 作 
业 1 属于 基础 题目 ;作业 2 对 学 生 的 总 结 \ 概 括 和 知识 的 梳理 能 力 提 
出 了 要 求 ,可 以 让 学 生体 会 数学 的 学 习 方 法 ;作业 3 是 对 灵活 应 用 
法 则 提出 的 较 高 要 求 , 旨 在 训练 学 生 的 逆向 思维 。 


五 、 板 书 设计 
间 底 数 寡 的 乘法 
一 、 联 想 思 维 同 三 、 归纳 猜想 
指数 后 a” x Cn 一 CA 
底数 a ee 、 
-如 2X2X.…X2 站 四 、 推 理 验证 
在 中 乘 a” Xa” 
二 、 转化 思想 底 一 (QXaX…Xc)X(aeXaXX…Xa) 
102 X10 = 二 10X10X.…Xi0x 数 ma ne 
12 人 10 =aXaX:…Xa 
(10 XxX 10 x 10) 9 【本 十 加) 个 
指 随 十 有 。 
3 个 10 数 =a 
-XX…X10 相 一 五 、 同 底数 宕 科 法 法 则 


15 个 10 、 
-ior， 


2 X2: 一 …; a” Xa” 二 a™(m、 7 为 正 整 数 ) 
2" X2" 一 …。 
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【设计 意图 】 好 的 板书 不 仅 能 帮助 学 生 回忆 一 节 课 的 流程 , 提 
纲 斤 领地 显示 一 节 课 的 重点 知识 与 方法 ,起 到 规范 格式 的 示范 作 
用 ,还 能 让 学 生 有 美的 享受 。 

本 节 课 的 板书 将 知识 重点 一 一 同 底数 医 的 乘法 法 则 分 别 用 文 
字 语言 和 符号 语言 表述 其 中 的 文字 表述 以 红色 字体 板书 在 黑板 的 
正中 央 , 力 求 突显 重点 ,使 学 生 过 目 不 忘 ;而 对 本 节 课 中 所 运用 到 的 
数学 思想 方法 , 则 用 蓝 色 字体 清晰 地 加 以 呈现 ; 轴 对 称 式 的 结构 设 
计 , 则 能 使 学 生 享受 到 美的 震 陶 。 





案例 7 平行 四 边 形 的 判定 


一 、 教 学 目标 


【知识 与 技能 】 

让 学 生 经 历 平行 四 边 形 判定 方法 的 探索 过 程 ,从 而 掌握 平行 四 
边 形 的 三 种 判定 方法 ,并 能 进行 有 关 的 应 用 。 

【过 程 与 方法 】 

让 学 生 在 判定 方法 的 探索 活动 中 发 展 合 情 推 理 意识 ,使 学 生 逐 
步 掌 握 说 理 的 基本 方法 。 

【情感 态度 与 价值 观 】 

通过 平行 四 边 形 判 定 方法 的 探索 和 应 用 ,培养 学 生 积 极 的 学 习 
态度 和 独立 的 思考 习惯 。 


二 、 教 学 重点 .难点 


重点 :探索 并 理解 平行 四 边 形 的 判定 方法 。 
难点 :应 用 判定 定理 解决 相关 问题 。 
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三 、 教 学 流程 


(一 ) 课题 引入 

师 : 今天 老师 为 同学 们 带 来 了 一 幅 美 丽 的 图 案 ( 电 脑 展 示 ) , 老 
师 给 它 取 名 一 一 “四 边 形 的 魅力 ”。 请 大 家 仔细 观 
察 ,图 中 包含 了 一 些 什么 样 的 四 边 形 ? 

生 : 等 腰 梯 形 、 平 行 四 边 形 。( 师 :为 了 称呼 ey gy 
起 来 方便 ,我 们 姑且 称 中 间 的 图 形 为 钻石 型 吧 ，, 它 
也 很 美 ,因为 它 是 个 轴 对 称 图 形 ) a 

师 : 刚才 同学 提 到 了 图 中 有 平行 四 边 形 , 那 
么 如 何 判 定 一 个 四 边 形 是 平行 四 边 形 呢 ?这 就 是 我 们 今天 要 学 的 
“平行 四 边 形 的 判定 ”。( 板 书 ) 

【设计 意图 】 以 数学 美 引 发 学 生 的 学 习 兴 趣 , 同 时 也 为 知识 应 
用 环节 中 的 一 组 判断 练习 题 设置 了 典型 的 反例 ,一 举 两 得 。 

师 : 在 学 习 平 行 四 边 形 的 判定 方法 前 ,我 们 一 起 先 来 回忆 其 
性 质 。 

【设计 意图 】 通过 对 平行 四 边 形 性 质 的 回忆 ,让 学 生体 会 可 
以 从 四 边 形 的 对 角 线 、 对 边 、 对 角 分 别 研究 。 同 时 ,可 以 强调 性 质 
中 平行 四 边 形 是 作为 已 知 条 件 出 现 ,而 判定 中 平行 四 边 形 则 是 结 
论 , 以 让 学 生 在 开始 学 习 判 定 方法 时 ,就 注重 区 分 性 质 和 判定 
方法 。 

(二 ) 方法 探究 

师 : 现在 我 们 还 未 正式 学 习 本 节 内 容 , 同 学 们 有 方法 判别 一 个 
四 边 形 是 平行 四 边 形 吗 ? 

生 : 两 组 对 边 分 别 平行 的 四 边 形 叫 做 平行 四 边 形 。( 教 师 板书 
“判定 方法 一 ”的 图 形 语言 和 符号 语言 ) A 

“* AB/ CD, AD/ BOC, / WW 

"四边形 ABCD 是 平行 四 边 形 。 


加 
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【设计 意图 】 考查 学 生 对 定义 的 双重 作用 的 认识 一 一 既是 定 
义 又 是 判定 。 

做 一 做 , 议 一 议 

1. 利用 所 给 材料 ( 白 纸 一 张 ,9 cm 和 5.4 cm 长 的 细 纸 条 各 一 
根 ) 及 你 的 刻度 尺 , 完 成 下 列 工作 : 

(1) 请 将 两 根 长 度 不 等 的 细 纸 条 粘 在 白 纸 上 , 使 两 根 纸 条 的 四 
个 端点 恰好 成 为 一 个 平行 四 边 形 的 四 个 顶点 ; 

(2) 画 出 这 个 平行 四 边 形 ; 

(3) 为 什么 这 样 做 会 得 到 平行 四 边 形 ? 

2. 利用 所 给 材料 (信纸 一 张 和 两 根 长 度 相 等 的 细 纸 条 ) ,完成 下 
列 工作 : 

(1) 请 将 两 根 长 度 相 等 的 细 纸 条 粘 在 信纸 上 ,使 两 根 纸 条 的 四 
个 端点 恰好 成 为 一 个 平行 四 边 形 的 四 个 顶点 ; 

(2) 画 出 这 个 平行 四 边 形 ; 

(3) 为 什么 这 样 做 会 得 到 平行 四 边 形 ? 

【设计 意图 】 让 学 生 通 过 分 析 、 联 想 、 猜 想 ,尝试 利用 所 给 材料 
构造 平行 四 边 形 , 在 动手 、 动 脑 操作 的 过 程 中 积累 解决 问题 的 方法 
和 经 验 。 此 处 的 说 理 , 允许 学 生 采 用 多 种 方法 。 学 生 可 以 通过 度 
量 、 图 形变 换 的 方法 探索 出 平行 四 边 形 的 识别 方法 ,再 利用 三 角形 
全 等 .平行 线性 质 等 基础 知识 ,通过 进一步 的 演绎 推理 来 说 明 其 正 
确 性 。 这 样 有 利于 培养 和 发 展 学 生 的 逻辑 思维 能 力 ,满足 学 生 多 样 
化 的 学 习 需 求 。 

学 生 通 过 探索 ,得 到 判定 方法 二 :“ 两 条 对 角 线 互相 平分 的 四 边 
形 是 平行 四 边 形 ” 和 判定 方法 三 :“ 一 组 对 边 平行 且 相 等 的 四 边 形 是 
平行 四 边 形 ”( 教 师 板书 判定 方法 二 、 三 的 


. A Db 
图 形 语言 和 符号 语言 ) /A 

“~” AO = CO, BO = DO， 

A es :A 

“ 四 边 形 ABCD 是 平行 四 边 形 。 
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‘* AB A CD, AB = CD A D 
.四边形 ABCD 是 平行 四 边 形 。 AH- 
(板书 判定 方法 三 的 推理 过 程 ) 


(三 ) 知识 应 用 E D 

例题 :如 图 , AC V ED ,点 B 在 AC 上 
且 AB = ED = BC。 找 出 图 中 的 平行 四 边 形 ， 
并 说 明理 由 。 可 

8 

例题 变 式 : 

如 图 ,在 平行 四 边 形 ABCD 中 ， 
E、G 是 AD 的 三 等 分 点 ,下 、 互 是 
BC 的 三 等 分 点 , 则 图 中 的 平行 四 边 有 
形 有 个 。 i 

【设计 意图 】 例题 (教材 中 的 例 1) 是 对 平行 四 边 形 判 定 方法 的 
简单 应 用 ,通过 变 式 练习 ,可 以 让 学 生 在 再 次 对 判定 方法 进行 应 用 
的 同时 ,注重 几 个 平行 四 边 形 可 以 组 合生 成 新 的 平行 四 边 形 。 

练习 : 

1. 判断 题 

(1) 一 组 对 边 平 行 , 另 一 组 对 边 相 等 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

(2) 一 条 对 角 线 分 四 边 形 为 两 个 全 等 三 角形 ,这 个 四 边 形 是 平 
行 四 边 形 。 

(3) 一 条 对 角 线 平分 另 一 条 对 角 线 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

(4) 有 两 条 边 相 等 ,另外 两 条 边 也 相等 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

(5) 一 组 对 边 平行 且 相 等 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

【设计 意图 】 检验 学 生 对 性 质 与 判定 的 区 分 是 否 清晰 ,同时 借 
助 蝴 蝶 造 型 让 同学 关注 “等 腰 梯 形 *" 和 “钻石 型 "两 类 典型 的 反例 。 

2， 如 图 ,已 知 平行 四 边 形 ABCD 中 对 角 线 AC、BD 相交 于 点 


O, E、FF 是 对 角 线 AC 上 的 两 点 , 并 且 人 一元 D 
OE = OF 。 2 


问 :(1) O04 与 OC, 0B 与 OD 大 小 “8 一 一 一 人 
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关系 如 何 ? 

(2) 四 边 形 BFDE 是 平行 四 边 形 吗 ? 能 说 说 理由 吗 ? 

变 式 1: 如 图 ,已 知 E、 下 是 平行 四 边 形 ABCD 对 角 线 AC 上 的 
两 点 ,并 且 AE = CF 。 


间 : 四 边 形 BFDE 是 平行 四 边 形 吗 ? APF 
为 什么 ? pa 


变 式 2: 如 图 ,已 知 世 、F 是 平行 四 边 2 S 
形 ABCD 对 角 线 AC 上 的 两 点 ,并 且 BE// DF，。 

问 :四 边 形 BFDE 是 平行 四 边 形 吗 ? 为 什么 ? 

【设计 意图 】 利用 练习 2 和 变 式 1 强化 判定 方法 二 “两 条 对 角 
线 互 相 平 分 的 四 边 形 是 平行 四 形 ” 的 应 用 ; 引入 变 式 2, 给 予 充分 的 
时 间 让 同学 们 一 题 多 解 ,并 交流 .比较 各 种 不 同 的 方法 ,实现 知识 的 
灵活 运用 。 

(四 ) 反思 小 结 ,观点 提炼 

1. 本 课 学 习 了 哪些 知识 ? 

平行 四 边 形 的 识别 方法 : 

(1) 两 组 对 边 分 别 平行 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

(2) 两 条 对 角 线 互相 平分 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

(3) 一 组 对 边 平行 且 相 等 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 。 

2. 在 探索 过 程 中 , 你 能 体会 到 研究 数学 问题 要 经 过 哪些 步 
又 吗 ? 

联想 一 猜想 一 验证 一 证 明 

3. 在 与 同学 合作 探索 的 过 程 中 ,你 有 哪些 体会 ,你 向 同学 们 学 
到 了 什么 ? 

【设计 意图 】 引导 学 生 从 知识 ,经验 和 思想 方法 等 多 个 角度 进 
行 总 结 ,集中 体现 知识 目标 、 能 力 目 标 与 情感 态度 目标 。 


四 、 分 层 作业 .自主 发 展 
1. 课本 第 90 页 习题 4.3 第 1、2 题 ，。 
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2. 思考 题 :如 图 是 老师 家 里 的 一 个 平行 四 边 形 玻璃 相框 。 昨 
天 ,老师 在 打扫 卫生 时 ,不 小 心 把 玻璃 镜片 打破 了 。 ~、 
同学 们 ,怎样 才能 重新 配 出 一 个 与 它 大 小 一 样 的 平 
行 四 边 形 玻璃 镜片 呢 ? 你们 能 用 所 学 的 数学 知识 
帮助 老师 解决 这 个 问题 吗 ? 你 有 几 种 解决 问题 的 
方法 ? | 
【设计 意图 】 作业 设计 注重 了 满足 不 同 层次 学 生 的 需求 。 作 
业 1 属于 基础 题 ; 作 业 2 既 可 以 对 学 生 本 课时 所 学 判定 方法 的 掌握 
情况 进行 检查 ,又 可 使 学 有 余力 的 同学 继续 探索 新 的 判定 方法 ,为 
下 一 课时 的 学 习 做 好 准备 。 


五 、 板 书 设计 


: 平行 四 边 形 的 判定 : 

; 研究 数学 问题 的 基本 思想 方法 ，; 例题 ， 
: 联想 一 猜想 一 验证 一 证 明 : 
(判定 方法 三 的 推理 过 程 ) 





【设计 意图 】 左边 部 分 是 本 节 课 的 主要 内 容 一 一 平行 四 边 形 
的 三 种 判定 方法 ;中 间 部 分 是 本 节 课 的 研究 方法 ,渗透 了 合 情 推理 
意识 ,可 以 使 学 生 逐 步 掌握 说 理 的 基本 方法 ;右边 部 分 是 例题 及 变 
式 的 规范 书写 ,教师 可 以 在 板书 形成 的 过 程 中 ,向 学 生 示范 解 题 方 
法 .步骤 ,格式 等 。 整 个 板书 上 骨 在 突出 本 节 课 的 主要 内 容 和 研究 学 
习 的 过 程 和 方法 ,使 学 生 在 头脑 中 留 下 清晰 条理、 深刻 的 印象 。 
伴随 着 教学 过 程 ， 人 形成 方法 .培养 个 性 品质 
都 有 着 潜移默化 的 影响 。: 
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案例 8 确定 一 次 函数 表达 式 


一 、 教 学 目标 


【知识 与 技能 】 

(1) 能 够 说 出 确定 一 次 函数 需要 两 个 条 件 及 其 理由 ,发 展 学 生 
应 用 数学 知识 的 意识 和 善于 解决 问题 的 能 力 。 

(2) 会 利用 给 出 的 上 或 6 确定 一 次 函数 的 表达 式 ,培养 学 生 善 
于 从 条 件 中 获取 信息 及 数 形 结合 的 能 力 。 

【过 程 和 方法 】 

学 生 经 历 探索 .确定 一 次 函数 表达 式 的 两 个 条 件 的 过 程 ,在 探 
索 中 体会 函数 的 模型 思想 和 数 形 结合 的 数学 思想 方法 。 

【情感 、 态 度 与 价值 观 】 

学 生 在 解决 问题 的 过 程 中 发 展 应 用 数学 模型 的 意识 。 


二 、 教 学 重点 .难点 


重点 :根据 给 出 的 条 件 求 出 一 次 函数 的 解析 式 。 
难点 :应 用 一 次 函数 的 图 象 或 性 质 获 取 “ 或 2 的 值 , 即 对 、2 
确定 一 次 函数 及 其 图 象 的 理解 。 


三 、 教 学 流程 


(一 ) 复习 提问 

(1) 什么 是 一 次 函数 ? 一 次 函数 的 表达 式 中 最 关键 的 量 是 
什么 ? 51 
(2) 在 一 次 函数 中 为 什么 要 求 上 关 0? (可 提问 能 力 较 强 的 学 生 ， 
一 方面 检验 学 生 对 知识 的 理解 , 男 一 方面 促使 其 他 学 生 感 受到 学 习 
中 不 但 要 掌握 知识 的 表面 ,还 要 挖 据 知 识 的 本 质 ) | 
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(3) 在 一 次 函数 y == kr 十 5 (天 0) 中 ,0 的 值 能 确定 一 次 函 
数 图 象 所 在 的 象限 吗 ? (学 生 在 叙述 后 ,在 实物 投影 上 展示 他 的 描 
述 过 程 ) 

【设计 意图 】 设计 这 些 问题 的 目的 是 承上启下 ,让 教师 了 解 学 
生 是 否 已 经 具备 了 教学 所 需 的 知识 基础 ,对 能 否 顺利 完成 本 节 课 的 
教学 内 容 做 到 心中 有 数 。 教 师 在 高 估 或 低估 学 生 水 平时 ,应 适当 调 
整 自己 的 教学 流程 :高 估 学 生 时 ,要 调整 教学 方案 唤起 学 生 遗 忘 的 
知识 ;低估 学 生 时 ,要 依据 (数学 课程 标准 》 要 求 , 在 教学 流程 中 添加 
体现 综合 应 用 的 练习 题 ,充实 教学 内 容 。 问 题 中 出 示 一 次 函数 的 表 
达 式 的 目的 是 让 学 生 明确 有 两 个 参数 上 、5, 故 需要 有 两 个 条 件 才 能 
确定 一 次 函数 表达 式 。 

(二 ) 导入 新 课 

如 图 ,BA、OA 分 别 表示 甲 、. 乙 两 人 进行 赛跑 训练 时 路 程 y( 米 ) 
与 时 间 zx( 秒 ) 的 函数 图 象 。 

(1) 甲 . 乙 两 人 进行 的 是 多 少 路 程 的 
比赛 ? 

(2) 甲 比 乙 晚 出 发 多 少 秒 ,结果 两 人 同 
时 到 达 ; 

(3) 求 出 线段 OA 所 在 直线 对 应 函数 
的 表达 式 。 

(100 米 的 赛跑 , 甲 让 乙 先 跑 2 秒 钟 ) 

【设计 意图 】 将 函数 图 象 与 实际 问题 结合 在 一 起 ,让 学 生 显示 
识 图 的 能 力 。 这 样 设计 ,一 方面 可 以 让 学 生 带 着 问题 进 课堂 ; 另 一 
方面 则 是 由 于 根据 学 生 现 有 水 平 ,确定 一 次 函数 的 解析 式 不 能 应 用 
二 元 一 次 方程 组 由 待定 系数 法 求解 。 

(三 ) 探索 新 知 , 

通过 同学 们 刚才 的 回答 ,我 们 知道 一 次 函数 的 图 象 经 过 原点 时 
4b 二 0, 因而 可 设 一 次 函数 的 表达 式 是 y = kz，, 然后 代入 另 一 个 已 知 
条 件 求解 。 
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根据 前 面 研究 的 一 次 函数 的 图 象 与 性 质 ,同学 们 还 能 说 出 已 知 
哪些 条 件 可 以 求 出 一 次 函数 的 表达 式 吗 ? 试 设计 出 不 同类 型 的 
问题 。 

【设计 意图 】 学 生 可 以 自己 思考 ,也 可 以 同 桌 相互 研究 ,目的 
就 是 让 学 生灵 活 应 用 一 次 函数 的 图 象 与 性 质 ,以 及 数 形 结合 方法 。 
在 学 生 回答 的 基础 上 ,教师 进行 归纳 、 整 理 , 写 出 不 同 的 题 型 ,这 样 
将 导致 不 完全 是 预 设 的 结果 ,课堂 上 有 师 生 之 间 真 实 的 情感 ,智慧 、 
思维 ,能 力 的 投入 和 交流 。 这 样 的 课堂 思维 相当 活跃 ,在 整个 过 程 
中 既 有 资源 的 生成 ,又 有 过 程 的 生成 。 学 生 学 到 了 知识 ,锻炼 了 能 
力 ,在 过 程 中 产生 了 良好 的 、 积 极 的 情感 体验 ,并 激发 了 进一步 学 习 
数学 的 强烈 需求 ,这 有 利于 真正 体现 学 生 的 主体 ,教师 的 主导 作用 。 

学 生 所 说 的 题 型 归纳 、 整 理 如 下 ; 

1. 已 知 一 次 函数 > 二 妨 十 3 经 过 点 (4， 一 2), 求 一 次 函数 的 表 
达 式 ; 

2. 已 知 一 次 函数 y 二 去 x 十 6 经 过 点 (1，5), 求 一 次 函数 


的 表达 式 ; 

3. 已 知 一 次 函数 y 二 刀 十 6 经 过 点 (6，5) 且 平行 于 y= 
一 了 十 7, 求 一 次 函数 的 表达 式 ; 

4. 已 知 一 次 晃 数 y = kf 十 6 经 过 点 (1, 4) 且 与 y= 一 x 十 2 相 


交 于 y 轴 的 同一 点 , 求 一 次 函数 的 表达 式 ; 
5. 已 知 正比 例 人 9)5 求 这 个 正比 例 函数 的 


表达 式 及 当 z = 一 所 时 ,y 的 值 是 多 少 ? 


6. 已 知 一 次 函数 y == 人 二 中 心 与 7 的 对 庙 代 和 次 
函数 的 表达 式 ; 
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7. 已 知 一 次 函数 y== kz 十 b 的 图 象 如 图 ， 
求 一 次 函数 的 表达 式 。 

【设计 意图 】 有 些 学 生 对 性 质 的 掌握 可 
能 不 到 位 或 转化 方程 的 能 力 较 差 ,教师 要 有 针 
对 性 地 进行 指导 ,力争 在 基础 上 不 让 学 生 掉 
队 。 列 举 出 上 述 题 型 后 ,教师 可 让 学 生根 据 自 
己 的 能 力 各 自选 题 进行 练习 ,对 平时 基础 较 差 的 学 生 进行 个 别 指 
导 , 对 基础 好 的 学 生 ,让 其 练习 教师 自制 的 卡片 。 这 样 可 以 充分 调 
动 学 生 的 积极 性 及 能 动 性 ,让 不 同 的 学 生 都 有 所 提高 。 

(四 ) 例题 


一 列 快 车 从 甲 地 驶 往 乙 地 ,一 列 慢车 从 乙 地 驶 往 甲 地 ,两 车 同 
时 出 发 , 设 慢 车 行驶 的 时 间 为 x(h) ,两 车 之 间 的 距离 为 y(km) ,图 中 
的 折线 表示 y 与 x 之 间 的 函数 关系 。 

根据 图 象 进行 以 下 探究 : 

信息 读 取 

(1) 甲乙 两 地 之 间 的 距离 为 ” km 

(2) 请 解释 图 中 点 B 的 实际 意义 。 

图 象 理 解 

(3) 求 慢 车 和 快车 的 速度 ; 

(4) 求 线段 BC 所 表示 的 y 与 x 之 间 的 函数 关系 式 ,并 写 出 自 
变量 zx 的 取 值 范围 。 

问题 解决 

(5) 若 第 二 列 快 车 也 从 甲 地 出 发 驶 往 乙 地 ,速度 与 第 一 列 快车 

相同 。 在 第 一 列 快 车 与 慢车 相遇 30 分 钟 后 ,第 二 列 快车 与 慢车 相 
遇 。 求 第 二 列 快 车 比 第 一 列 快车 晚 出 发 多 少 小 时 ? 

【设计 意图 】 探究 将 实际 问题 转化 成 数学 问题 的 方法 ,目的 是 
让 学 生体 会 建 模 思 想 。 题 目 给 出 上 或 5, 要 求学 生 确 定 一 次 函数 的 表 
达 式 ， 机 在 学 习 
本 节 内 容 时 ,由 于 学 生还 没有 学 习 二 一 次 方程 组 ， 故 在 确定 目标 时 
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应 降低 标准 。 所 谓 给 出 或 6 的 值 是 指 :(1) 能 从 条 件 中 直接 获取 
或 5;(2) 应 用 一 次 饮 数 的 图 象 或 性 质 获取 或 b 的 值 。 教 师 应 根据 
学 生 的 现 有 知识 水 平 确定 目标 , 当 学 生 对 该 部 分 知识 掌握 不 到 位 时 ， 
可 适当 降低 标准 ,而 在 复习 课 中 逐渐 达到 《数学 课程 标准 ?的 要 求 。 

(五 ) 课堂 练习 

课本 第 195 页 的 练习 题 。 

【设计 意图 】 培养 学 生 解答 问题 时 的 竞争 意识 ,使 学 生 对 一 次 
函数 的 性 质 和 图 象 有 更 进一步 的 掌握 ,真正 将 数 形 有 机 地 结合 在 
一 起 。 

(六 ) 课堂 小 结 

本 节 课 的 教学 小 结 应 从 三 个 方面 归纳 学 习 的 收获 :( 由 于 学 生 
已 进行 了 一 年 多 的 训练 ,已 基本 上 养 成 对 知识 进行 归纳 的 习惯 和 
能 力 ) 

(1) 知识 方面 :( 让 学 生 归 纳 本 节 课 所 掌握 的 知识 ) 

(2) 能 力 方 面 :( 让 学 生 归 纳 本 节 课 所 掌握 数学 方法 .原理 ) 

(3) 情感 态度 价值 观 : (教师 归纳 本 节 课 学 生 的 表现 情况 ,目的 
是 鼓励 学 生 努 力学 习 , 激 励 其 获得 进取 精神 ) 

在 学 生 充 分 发 表意 见 的 基础 上 ,教师 点 明 本 节 课 的 主要 教学 
内 容 : | 

1. 确定 一 次 函数 表达 式 的 条 件 。 

2. 方法 :(1) 转化 ,建立 数学 模型 ; 

(2) 数 形 结合 

【设计 意图 】 课堂 小 结 可 以 促进 学 生 梳 理 本 节 课 的 知识 ,真正 
地 将 所 学 知识 纳入 自己 的 知识 体系 中 ,做 到 知识 内 化 ,转化 为 能 力 。 
在 学 生 进 行 小 结 时 ,教师 应 关注 学 生 知识 要 点 的 总 结 是 否 全 面 ,其 
所 揭示 的 数学 规律 是 否 正确 ,语言 表述 是 否 准确 ,数学 方法 .原理 是 
否 符 合 数 学 要 求 等 ,使 学 生 的 知识 得 以 巩固 ,能 力 得 到 提升 。 同 时， 
课堂 小 结 是 教师 检验 教学 目标 达成 情况 的 参考 依据 ,也 是 其 进行 课 
后 反思 的 重要 材料 。 


134 / 如 何 备 好 一 堂 数 学 课 


四 、 作 业 布 置 


课本 第 196 页 习题 6.5 第 2、4 题 。 

【设计 意图 】 此 时 ,学 生 已 具备 对 一 次 函数 相关 问题 的 解 题 能 
力 ,布置 第 2 题目 的 是 检验 学 生 独 立 解答 数 形 结合 问题 的 能 力 ; 布 
置 第 4 题目 的 是 检验 学 生 能 否 将 实际 问题 转化 成 数学 模型 求解 。 


五 、 板 书 设计 


§ 6. 4 确定 一 次 函数 表达 式 


1. 一 次 函数 的 表达 式 ， 导入 新 课 问 题 
y 三 hz 十 b (为 常数 ,天 0) 





【设计 意图 】 板书 的 设计 主要 分 成 左 、 中 、 右 三 块 ,它们 对 课堂 
教学 起 的 作用 分 别 是 :左边 让 学 生 明 确 知 识 要 点 和 相应 的 数学 思 
想 、 方 法 ;中 间 是 本 节 课 所 涉及 到 的 数学 问题 的 解 题 方法 和 书写 要 
求 ;右边 以 学 生 的 板书 为 主 , 根 据 问题 的 难 易 程 度 ,让 不 同 的 学 生 板 
书 , 激 励 学 生 上 课 认 真 听讲 ,尊重 别人 的 发 言 ,吸收 有 价值 的 相关 知 
识 和 方法 。 


”案例 9 “探索 规律 "教学 设计 的 思路 与 方法 


教学 设计 使 用 的 教学 资源 有 《数学 课程 标准 》《 教 师 教学 用 
书 六 自己 以 往 的 教学 设计 及 反思 ,平时 积累 的 一 些 优秀 教学 设计 、 
听课 笔记 ,相关 的 中 考试 题 以 及 网 络 资源 。 


一 、 培 读 4 教 师 教 学 用 书 为 分 析 ” 探索 规律 在 知识 体系 
中 的 地 位 和 作用 


阅读 (教师 教学 用 书 》 中 本 节 的 内 容 , 包 括 教 学 内 容 、 习 题 内 容 
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及 教学 参考 内 容 三 部 分 ,从 而 感知 教材 的 编排 意图 ,注意 事项 , 例 习 
题 的 难度 、 类 型 。 尤 其 是 对 教学 参考 部 分 的 阅读 , 既 可 以 为 自己 的 
教学 设计 提供 一 些 素材 ,也 可 以 为 自己 的 教学 设计 提供 参考 。 例 如 
本 节 教 学 参考 内 容 在 处 理 日 历 中 套色 方 框 的 问题 时 ,提出 这 样 的 建 
议 :“ 如 果 时 间 许 可 ,可 对 (4) 进 行 充分 讨论 。 可 鼓励 学 生发 现 多 种 
关系 ,用 代数 式 表示 自己 的 发 现 ,并 尝试 用 符号 运算 去 验证 。 此 问 
题 还 可 以 进一步 探索 :在 十 字形 区 域 中 ,你 能 发 现 哪些 规律 ? HH 形 
区 域 呢 ?” 结 合 学 生 的 情况 ,把 问题 进一步 提升 ,给 学 生 创造 更 大 的 
空间 去 进行 数学 活动 。 

通读 第 三 章 “ 字 母 表示 数 ”, 有 助 于 我 们 了 解 本 节 内 容 在 知识 体 
系 中 的 地 位 和 作用 :本 节 课 是 北 师 大 版 《数学 七 年 级 (上 ))》 第 六 节 第 
一 课时 。 是 在 学 习 了 “生活 中 的 图 形 ” 和 “用 字母 表示 数 ” 两 章 知 识 
的 基础 上 ,把 图形” 和 “代数 式 ” 有 机 地 结合 在 一 起 ,对 已 有 知识 的 
深化 延伸 。 

“探索 规律 ”是 本 章 前 部 分 的 总 结 和 应 用 ,是 学 生 经 历 探 索 事 
物 间 数 量 关系 并 用 字母 和 代数 式 表示 的 过 程 。 本 节 课 从 与 学 生生 
活 息息相关 的 日 历 图 入 手 , 启 发 他 们 从 多 个 角度 进行 考虑 ,通过 对 
日 历 中 的 数据 观察 、 实 验 、 猜 想 、 验 证 规律 与 合作 交流 等 丰富 多 彩 
的 数学 活动 ,探索 日 历 图 中 的 数量 关系 ,并 用 符号 表示 规律 ,用 运 
算 验 证 规律 ,发 展 学 生 的 符号 感 。 使 学 生 认 识 到 用 字母 表示 数 是 
代数 的 基本 思想 ,是 表示 规律 的 数学 方式 ,同时 也 发 展 了 学 生 探索 
规律 的 能 力 和 感受 符号 、 使 用 符号 的 能 力 , 并 使 学 生 掌 所 探索 规律 
的 一 般 方法 , 养 成 善于 观察 、. 勤 于 思考 的 习惯 。 通 过 向 学 生 渗透 数 
学 的 建 模 思 想 , 不 仅 激 发 了 学 生 对 现实 世界 认识 的 兴趣 ,同时 也 对 
学 生 形成 函数 思想 ,掌握 模型 化 方法 和 推理 方法 做 了 重要 的 铺垫 。 


二 、 结 合 学 生 特 点 分 析 ， 顶 设 探 过 机 秆 -二 二 全 间 
入 环节 和 解决 困惑 的 策略 


从 七 年 级 学 生 的 思维 特点 和 已 具有 的 知识 准备 去 分 析 , 预 设 学 
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生 在 学 习 中 的 情况 ,哪些 地 方 会 顺利 ,哪些 地 方 会 有 难度 。 

1. 七 年 级 的 学 生活 泼 好 动 ,有 大 胆 好奇、 好 胜 的 特点 。 

2. 学 习 本 节 知 识 前 ,学 生 已 有 用 字母 表示 数 和 规律 的 能 力 和 初 
步 的 符号 意识 ,但 对 于 用 代数 式 表 示 规 律 的 问题 接触 得 较 少 ,对 字 
母 表 示 数 的 意义 体会 不 深 。 

所 以 他 们 在 感性 的 问题 上 容易 发 现 一 些 规 律 , 但 用 运算 验证 规 
律 会 有 困难 ,在 学 习 上 有 一 定 的 难度 ,教师 应 在 教学 中 引起 注意 。 
教学 中 要 给 学 生 留 下 充足 的 思考 和 讨论 时 间 , 不 能 操之过急 ,要 循 
序 渐进 ,不 断 引 导 。 因 此 本 节 活 动 课 对 于 学 生 之 间 的 合作 交流 、 共 
同 探索 ,培养 和 提高 学 生 的 创新 思维 能 力 和 探索 规律 的 能 力 是 很 有 
必要 的 。 


三 、 结 合 人 《数学 课程 标准 》, 确定 “探索 规律 ”的 教学 目 
标 ,教学 重 难点 及 教学 方法 


1. 教学 目标 的 确定 

根据 (数学 课程 标准 》 中 的 “强调 学 生 的 数学 活动 ,发 展 学 生 的 
数 感 .符号 感 及 应 用 意识 ”, 确 定 如 下 的 知识 目标 和 能 力 目标 : 

知识 与 技能 目标 : 

会 用 代数 式 表示 简单 问题 中 的 数量 关系 ,能 用 合并 同类 项 去 
括号 等 法 则 验证 所 探索 的 规律 。 

过 程 与 方法 目标 : 

(1) 学 生 经 历 探 索 数量 关系 ,运用 符号 表示 规律 ,通过 运算 、 验 
证 规律 的 过 程 。 

(2) 学 生 通 过 日 历 问题 和 折纸 问题 中 的 规律 探索 ,培养 观察 .分 
析 归纳 、 推 理 等 发 现 问题 的 一 般 能 力 。 

根据 “义务 教育 阶段 的 数学 课程 的 出 发 点 是 促进 学 生 全 面 、 持 
续 、 和 谐 地 发 展 ”, 确 定 如 下 的 情感 目标 ; 

学 生 通 过 动手 动脑 ,利用 转化 、 类 比 等 方法 的 探索 ,积累 学 习 
数学 的 经 验 ,提高 学 习 探 索 数学 问题 的 兴 
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2. 教材 重点 、 难 点 的 确定 

教学 重点 是 能 探索 发 现 数学 规律 并 能 正确 验证 。 对 于 刚刚 接 
触 用 字母 表示 数 的 学 生来 说 ,整个 过 程 所 需要 的 探索 .猜想 .归纳 、 
验证 等 能 力 的 培养 比较 困难 ,因此 发 现 探索 规律 的 方法 是 本 节 课 的 
教学 难点 。 

3. 教学 方法 的 确定 

教 法 :根据 本 节 课 的 特点 ,遵循 学 生 的 认 知 规律 ,体现 循序 
渐进 与 启发 式 的 教学 原则 ,采用 探究 式 的 教学 法 。 进 行 如 下 的 
教 法 设计 :在 学 生 预 习 的 基础 上 ,结合 具体 的 教学 内 容 采 用 小 组 
合作 的 模式 展开 ,以 问题 引导 思维 。 通 过 结合 现实 生活 的 探索 
活动 ,激发 学 生 的 好 奇 心 和 主动 学 习 的 欲望 。 有 序 地 引导 学 生 
观察 .分析 ,让 学 生 经 历 “ 观 察 一 猜想 一 一 验证 一 一 得 出 规律 
的 过 程 。 

学 法 :根据 七 年 级 学 生 知识 储备 量 小 .性 格 好 动 的 特点 ,采用 
分 组 合作、 交流 的 学 习 方法 。 七 年 级 学 生 的 理解 和 思维 往往 需要 
依赖 直观 .具体 形象 的 支持 , 整 节 课 以 学 生 观 察 .思考 、 讨 论 贯穿 于 
整个 教学 环节 之 中 , 教 给 学 生 “ 多 观察 .动脑 想 、 大 胆 猜 、 勤 钻研 ”的 
研讨 式 的 学 习 方 法 。 教 学 中 积极 利用 板书 和 学 生 自 己 准备 的 日 
历 , 为 学 生 提供 更 多 的 活动 机 会 和 空间 ,使 学 生 在 动脑 、 动 手动 口 
的 过 程 中 获得 充足 的 体验 和 发 展 ,从 而 培养 学 生 的 数学 建 模 思想 。 
充分 发 挥 学 生 的 自主 探索 和 合作 交流 ,提倡 解决 问题 方法 的 多 
样 性 。 


四 、 结 合 教 学 目标 的 实现 、 重 难点 的 突破 ,拟订 教学 流 
程 的 框架 


(教学 过 程 中 设计 了 四 个 教学 环节 :@ 情 境 导入 ,四 探究 新 知 ， 
@ 巩 固 训练 ,@ 课 堂 小 结 ) 
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情境 导入 
| 激发 探索 学 习 兴 趣 


| 


探究 学 习 
交流 展示 学 习 成 果 
| 
巩固 训练 
检验 升华 学 习 内 容 
| 
课堂 小 结 
总 结 .反思 、 提 高 









探索 规律 的 一 般 步 又 : 

















蜡 注 涂 司 人 改 洪 纤维 . 圾 所 一 准 远 
一 沿 光 一 涝 让 一 靶 准 一 消 泣 六 沼 队 






五 、 研 读 教材 ,整合 资源 , 选 出 典型 题材 ,设计 教学 环节 


选取 生活 中 最 常见 的 日 历 做 背景 ,从 “ 补 全 日 历 ” 这 一 简单 的 问 
题 入 手 , 学 生 很 快 解 决 问题 并 得 到 规律 ;再 进一步 提出 开放 性 问题 : 
“日 历 中 还 有 什么 规律 ?” 可 根据 学 生 层 次 的 不 同 ,交流 所 发 现 的 规 
律 , 激 发 学 习 热情 ,顺利 导入 新 课 。 

2. 例题 讲解 环节 的 政 编 : 

例题 分 两 个 层次 :@ 先 选取 十 字形 区 域 作为 探索 背景 ,优势 是 
数据 少 , 有 利于 学 生发 现 规律 和 表示 规律 。 教 师 要 起 到 引导 作用 ， 
指导 学 生 有 序 地 完成 活动 。 四 再 选取 方 框 区 域 作 为 探索 背景 ,学 生 
合作 交流 ,解决 问题 。 重 点 是 问题 (4) 的 处 理 , 教 师 可 以 让 学 生 充 分 
表达 不 同 见 解 ,引导 学 生 对 提出 的 不 同 规律 进行 分 析 , 判断 其 正 
确 性 。 

3、 习题 巩固 环节 的 设计 : 

首先 ,从 本 节 教 材 习题 中 选取 ;其 次 ,本 章 教材 的 复习 题 和 第 五 
章 一 元 一 次 方程 《日历 中 的 方程 ”一 节 的 习题 也 可 供 选 择 ; 也 可 从 课 
外 练习 题 中 再 甄选 有 特点 的 题目 ,在 重视 * 双 基 ” 的 同时 ,加 入 变 式 ， 
为 培养 部 分 学 生 的 发 散 思 维 提供 学 习 空 间 。 所 以 在 设计 练习 题 时 
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分 了 两 个 层次 : 

层次 一 :基础 练习 ,是 对 本 节 知 识 的 应 用 ,面向 所 有 学 生 。 | 

层次 二 :挑战 练习 (折纸 问题 ) ,大 部 分 学 生 都 可 以 通过 直观 的 
操作 获取 不 同 认 知 上 的 规律 ,但 可 能 仅 有 部 分 学 生 会 对 同样 一 道 题 
目的 不 同 认 知 规律 进行 反思 ,获取 深层 次 的 结论 。 所 以 这 时 需要 教 
师 的 点 拨 , 让 学 生 找 到 问题 的 联系 点 ,发 现 规律 ,得 出 “1 十 2 十 2 十 
23 十 24 十 …… 2 一 2 ”的 结论 。 教 师 可 适时 提出 问题 “计算 : 
1 十 2 十 2? 十 23 十 24 十 ……… 2" 二 ?”, 学 生 通 过 前 面 的 经 验 积 累 ,解决 
问题 时 逐步 形成 了 数学 模型 意识 。 这 道 题 层 层 深入 的 思维 过 程 可 
以 培养 学 生 良 好 的 思维 品质 ,达到 让 不 同 层次 学 生 都 能 得 到 提高 的 
目的 。 | 

(其 他 的 一 些 思考 , 详 见 教学 设计 的 “设计 说 明 ”) 


六 、 教 学 流程 设计 


1. 情境 导入 :构建 平台 ,激发 探索 热情 (全 体 活 动 ) 
师 : 同学 们 ,和 赁 你 的 经 验 , 完 成 下 图 2006 年 10 月 份 的 日 历 表 。 
并 说 出 你 完成 日 历 的 依据 。 





师 : 日 历 中 的 数 还 有 其 他 规律 吗 ? 

【设计 意图 】 这 样 的 问题 可 以 使 学 生 对 探索 规律 充满 强烈 的 
好 奇 心 。 不 仅 可 以 轻松 地 引入 本 节 课 的 学 习 , 同 时 也 使 学 生 对 问 
题 的 答案 产生 了 强烈 的 期 待 ,为 顺利 完成 教学 任务 做 了 良好 的 
铺垫 。 
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问题 设置 开放 ,希望 学 生 能 从 不 同 角 度 得 出 观察 结果 。 如 : 
Q9 日 历 中 每 一 横行 的 相 令 两 数 相差 1, 每 一 竖 列 相 邻 两 数 相 
差 7; 
@ 日 历 中 每 一 斜 行 的 相 邻 两 数 相差 8 或 者 6; 
@) 日 历 中 每 一 横行 ,每 一 竖 列 或 每 一 斜 行 上 相 邻 3 个 数 之 和 是 
中 间 数 的 3 倍 ; 
2. 探究 新 知 :变换 图 形 ,总 结 探究 规律 的 方法 
日 历 是 学 生 熟 悉 的 事物 ,但 是 很 少 有 学 生 有 意识 地 观察 或 知道 
日 历 中 蕴藏 的 规律 ,从 教师 出 示 的 日 历 到 学 生 手 中 自 备 的 日 历 , 通 
过 先 发 散 ,后 集中 的 方式 ,用 环 环 相 扣 的 问题 ,让 学 生 完 整地 经 历 
“观察 一 实验 一 猜想 一 验证 一 归纳 总 结 一 得 出 规律 ”的 全 过 程 ,突出 
了 本 节 课 的 重点 。 通 过 层 层 递 进 ,在 变 式 中 总 结 、 归 纳 一 般 探究 规 
律 的 步骤 。 
活动 一 ”观察 与 思考 








图 3 


(1) 在 日 历 中 ,用 十 字 框 任意 框 出 5 个 数 ,这 5 个 数 的 和 与 中 间 
的 数 有 何 关 系 ? 
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(2) 你 能 用 代数 式 表 示 这 一 规律 吗 ? 
图 1 中 ,1 十 7 十 8 十 9 十 15 = 40 是 中 间 数 8 的 5 倍 ; 
图 2 中 ,3 十 9 十 10 十 11 十 17 = 50 是 中 间 数 10 的 5 倍 ; 
图 3 中 ,13 十 19 十 20 十 21 十 27 = 100 是 中 间 数 20 的 5 倍 。 
如 果 用 a 表示 中 间 的 数 ,这 5 个 数 的 和 等 于 5a。 
(3) 这 个 关系 对 任何 一 个 月 的 日 历 都 成 立 
请 你 尝试 说 明理 由 。 
学 生 在 教师 的 指导 下 完成 下 列 过 程 (板书 ): 
解 : 设 中 间 的 数 为 a, 则 有 
(a 一 1) 十 (a 十 1) 二 a 十 (a 一 7) 十 (a 十 7) 

一 4 一 1 十 十 1 十 a 十 a 一 7 十 ea 十 7 
一 5a。 
即 这 5 个 数 的 和 是 中 间 数 的 5 倍 。 
活动 二 ”观察 与 思考 
(1) 在 日 历 中 ,任意 方 框 中 的 9 个 数 之 和 与 该 方 框 正 中 间 的 数 
有 什么 关系 ? 

(2) 你 能 用 代数 式 表示 这 个 关系 吗 ? 

(3) 这 个 关系 对 任何 一 个 月 的 日 历 都 成 立 吗 ? 为 什么 ? 

(4) 你 还 能 发 现下 图 这 样 的 方 框 中 的 9 个 数 之 间 的 其 他 关系 
吗 ? 用 代数 式 表示 。 


吧 


~ 








E 二 公 卫 
2 3 9 3 习 
WE /和 os 


小 组 合作 完成 ,交流 成 果 。 重 点 是 第 (4) 问 的 交流 ,要 给 学 生 足 
够 的 时 间 充 分 发 表 他 们 的 见解 ,并 由 学 生 交 流 、 讨 论 ,判断 正确 
与 否 。 
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Se -十 





图 1 
相 邻 紧 直 线 所 示 的 三 个 数 之 和 相差 3。 如 图 1(b): 
[Co 一 6) 十 (ea 十 1) 十 (ae 十 8 一 [Ca 一 7?) 十 ea 十 (ae 十 7 让 = 3， 


[Ca 一 7) 十 十 (ae 十 7)] 一 [Ce 一 8) 十 (e 一 1) 十 (ae 十 6)] = 3。 
规律 2: 





图 2 
相 邻 横 线 所 示 的 三 个 数 之 和 相差 21 


o 如 图 2(b) 3 


[Ca 一 1) 十 ae 十 (ae 十 1)] 一 [Co 一 8) 十 (ea 一 7) 十 (aa 一 6)] = 21， 
[Ce 十 6) 十 (ae 十 7) 十 (ae 十 8)] 一 [Ca 一 1) 十 ca 十 Ca 二 1)=21 
规律 3: 
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(b) 


图 3 
上 图 中 的 四 条 直线 上 所 示 的 三 数 之 和 相等 。 如 图 3(b): 


(a 一 8) 十 a 十 (a 十 8) 
二 (a 一 7) 十 a 二 (a 二 7) 
二 (a 一 6) 十 a 十 (a 十 6) 
二 (a 一 1) 十 a 十 (a 十 1) 


活动 三 ”观察 与 思考 
在 日 历 中 变换 “M”“ 工 ”“H” 的 位 置 ( 如 下 图 )。 


> Ss 
i 2 ge: 2 或 了 人 和 2 3 
3 eae 2 “I 





(1) 你 发 现 了 什么 规律 ? 

(2) 你 能 用 代数 式 表示 这 个 关系 吗 ? 

(3) 这 个 关系 对 任何 一 个 月 的 日 历 都 成 立 吗 ? 为 什么 ? 
探索 规律 的 一 般 步 骤 : 

具体 问题 一 观察 特例 ~ 猜想 规律 ~ 表示 规律 一 验证 规律 。 
【设计 意图 】 学 习 数 学 ,我 们 不 仅 要 “ 知 其 然 ”, 更 要 “ 知 其 所 以 
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然 ”。 鼓 励 学 生 交流 自己 和 小 组 所 发 现 的 日 历 中 的 规律 ,并 说 明 自 
己 是 怎样 想 的 。 教 师 在 此 过 程 中 根据 实际 情况 作 适 当 点 拨 , 鼓 励 学 
生 用 不 同 的 方法 解决 问题 。 学 生 在 找 出 规律 以 后 ,教师 要 求学 生 用 
代数 式 表示 自己 的 发 现 , 目 的 是 使 学 生 在 这 一 过 程 中 ,进一步 验证 
自己 的 发 现 ,同时 突破 了 本 节 课 的 教学 难点 。 

所 以 循序 渐进 式 的 设计 了 三 个 活动 。 

活动 一 ”由 在 培养 学 生 形成 良好 的 探索 规律 的 习惯 ,经 历 从 观 
察 特 例 到 猜想 规律 ,最 后 验证 规律 的 过 程 。 

活动 二 上 旨 在 巩固 所 得 认 知 的 基础 上 ,培养 学 生 多 角度 观察 问 


题 的 能 力 ; 
活动 三 ” 变 式 中 ,鼓励 学 生 继续 探索 规律 ,提高 学 生 应 用 类 比 、 
化 归 等 数学 思想 方法 解决 问题 的 能 力 。 


学 生 经 过 发 现 、. 交 流 、 讨 论 、 验 证 的 过 程 ,不 仅 培养 了 发 现 问题 、 
解决 问题 的 能 力 和 表达 能 力 ,同时 体会 到 自己 在 交流 中 的 价值 和 集 
体 合作 的 重要 性 。 

3. 巩固 训练 ,发 现 疑 吉 

基础 练习 : 

(1) 在 日 历 中 ,车 一 横行 中 相 邻 三 个 数 的 和 是 30, 则 这 三 个 数 
分 别 是 、 ; 

若 一 坚 列 中 相 人 种 三 个 数 的 和 是 27, 则 这 三 个 数 分 别 是 

















(2) 日 历 中 ,一 横行 或 一 紧 列 相 邻 三 个 数 的 和 可 能 是 28 吗 ? 为 
什么 ?可 能 是 36 或 105 吗 ? 

(3) 小 彬 假期 外 出 旅行 一 周 , 这 一 周 各 天 的 日 期 之 和 是 84, 小 
彬 是 几 号 回 家 的 ? 请 你 说 出 理由 。 

(4) 在 如 图 所 示 的 两 个 方 框 或 其 他 多 种 方 框 中 ,一 条 对 角 线 上 
两 数 的 和 等 于 另 一 条 对 角 线 上 两 数 的 和 吗 ? 
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挑战 练习 : (折纸 问题 ) 

(1) 将 一 张 长 方形 的 纸 对 折 , 可 得 到 一 条 折 痕 ,继续 对 折 , 对 折 
时 每 次 折 痕 与 上 次 的 折 痕 保持 平行 ,连续 对 折 n 次 后 ,可 以 得 到 多 
少 条 折 痕 ? 





(2) 思考 : 

计算 1 十 2 十 2 十 2 十 2 十 …2"。 

【设计 意图 】 巩固 训练 分 为 两 部 分 : 

基础 练习 是 对 这 节 课 知识 的 检查 。 教 师 应 留意 学 生 在 操作 过 
程 中 所 存在 的 问题 和 困惑 。 

挑战 练习 有 一 定 难度 ,可 从 具体 的 、 简 单 的 对 折 次 数 入 手 ,寻找 
所 得 折 痕 数 与 对 折 次 数 的 变化 关系 ,可 以 借助 折 橙 层 数 来 发 现 规 
律 。 挑 战 练习 中 的 第 2 题 要 求 有 能 力 的 学 生 进 行 拓宽 。 

在 挑战 练习 中 大 部 分 学 生 都 可 以 通过 直观 的 操作 获取 不 同 认 
知 上 的 规律 。 答 案 〇 :有 的 同学 发 现 对 折 1 次 , 折 痕 1 条 ;对 折 2 次 ， 
折 痕 增加 了 2 条 ,一 共 是 1 十 2 条 ;对 折 3 次 , 折 痕 又 增加 了 4 条 ,一 
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1 十 2 十 2 十 2 十 2 十 …2"! 条 。 
答案 四 :有 的 同学 发 现 折 痕 数 和 对 折 后 所 得 的 层 数 有 关系 ,很 
快 得 到 规律 :对 折 n 次 后 , 折 痕 数 为 2" 一 1 条 。( 如 下 表 ) 





但 是 仅 有 很 少 一 部 分 同学 会 对 同样 一 道 题目 的 不 同 认 知 规律 
进行 反思 ,获取 深层 次 的 结论 。 这 时 需要 教师 的 点 拨 , 让 学 生 找 到 
问题 的 联系 点 ,发 现 规律 的 联系 性 ,得 出 “1 十 2 十 2 十 2 十 2: 十 … 十 
2 一 二 2 一 1” 的 结论 ,教师 进一步 适时 提出 问题 :“ 计 算 1 十 2 十 2 十 
2: 十 2 十 … 十 2"”, 学 生 通过 前 面 的 经 验 积累 , 得 到 1 十 2 十 23: 十 
2 十 2 十 … 十 2" 一 2 一 1, 使 学 生 逐 步 形成 数学 模型 意识 。 整 首 
题 层 层 深入 的 思维 过 程 可 以 培养 学 生 民 好 的 思维 品质 。 

4. 归纳 小 结 , 强 化 思想 

(1) 本 节 课 你 的 收获 是 什么 ?在 探索 规律 中 遇 到 挫折 ,怎么 办 ? 

(2) 对 自己 在 本 节 课 中 的 学 习 情 况 进 行 评价 (包括 探索 规律 的 
一 般 方 法 ;探索 规律 过 程 中 哪些 量 是 重要 的 ;探索 规律 的 一 般 过 程 
及 课堂 表现 等 ) 。 

( 师 生 共同 小 结 ) 


探索 规律 的 一 般 步 又 : 





用 代数 式 表示 
【设计 意图 】 学 生 在 回答 的 过 程 中 理 清 了 知识 脉络 ,强化 了 重 
点 ,内 化 了 知识 。 对 学 生 的 评价 ,不 仅 要 看 知识 的 掌握 ,还 要 看 学 生 
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参与 数学 活动 的 程度 、 自 信心 、 合 作 交 流 的 意识 ,以 及 数学 思维 的 发 
展 水 平等 方面 ,使 学 生 为 下 节 课 的 学 习 提 供 改进 的 方向 。 

5. 课 后 作业 

必 做 题 : 

(1) 课本 第 125 页 习题 3.7 第 1、2 题 。 

(2) 将 一 张 长 方形 的 纸 片 ,第 1 次 裁 去 一 半 , 第 2 次 裁 去 剩 下 的 
一 半 , 如 此 下 去 ,第 n 次 后 剩 下 纸 片 的 面积 是 多 少 ? 

选 做 题 : 


在 第 2 题 的 裁 纸 中 ,你 发 现 了 什么 规律 ? 是 否 可 以 计算 去 十 
志 十 志 十 去 十 …… 十 去 ? 

【设计 意图 】 之 所 以 布置 这 样 的 课 后 作业 ,是 为 了 满足 不 同 层 
次 的 学 生 的 需求 。 必 做 题 属于 基础 题 , 选 做 题 对 学 生 的 总 结 、 概 括 
和 应 用 的 能 力 提出 要 求 ,让 学 生体 会 数学 的 学 习 方 法 ， 

6. 板书 设计 


探索 规律 


探索 规律 的 一 般 步 又 : 


想 || 示 
解 : 设 中 间 的 数 为 a, 则 有 


用 代数 式 表 示 
(a 一 1) 十 (a 十 1) 十 a 十 


(a—7) 十 (a 十 7?7) 
二 4 一 1 十 a 十 1 十 a 十 
4 一 7 十 & 十 7 
一 5a。 


即 这 5 个 数 的 和 是 中 间 数 的 5 倍 。 





【设计 意图 】 好 的 板书 体现 简洁 美 ,突出 重点 ,不 仅 可 以 提纲 者 领 
地 显示 一 节 课 的 重点 知识 与 方法 ,还 可 以 起 到 规范 格式 的 示范 作用 。 
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7. 课 后 反思 . 

本 节 课 的 设计 ,使 用 多 媒体 创设 问题 情景 ,学 生 通 过 一 系列 的 观 
察 .实验 ,猜测 类比、 归纳 总 结 ,交流 等 数学 活动 ,提高 了 观察 能 力 、 推 
理 能 力 、 与 他 人 合作 交流 能 力 。 学 生 不 仅 能 掌握 基本 知识 和 基本 技 
能 ,而 且 还 能 自主 参与 到 数学 学 习 之 中 ,从 而 学 会 学 习 , 提 高 能 力 , 教 
学 效果 良好 。 不 足 之 处 在 于 学 生活 动 时 间 受 限 。 


案例 10 “三 角形 内 和 角 和 定理 的 证 明 ” 
教学 设计 的 思路 与 方法 


在 进行 课堂 教学 设计 时 ,我 所 使 用 的 教学 资源 一 般 有 《数学 课 
程 标准 》《 教 师 教学 用 书 》、 自 己 以 前 写 的 并 已 使 用 过 的 教学 设计 及 
反思 、 平 时 积累 的 一 些 优 秀 教学 设计 、 听 课 笔记 ,以 及 一 些 课外 练习 
题 , 或 者 网 络 信息 等 等 。 

通常 ,我 是 按照 下 面 的 程序 去 使 用 这 些 教学 资源 ,并 在 不 断 积 
累 素材 的 过 程 中 ,产生 自己 的 教学 设计 。 


一 、 只 看 课题 ,自主 思考 


先 看 课题 ,在 自己 已 有 经 验 和 教训 的 基础 上 独立 思考 。 

由 于 已 经 有 了 近 十 年 的 教学 经 验 ,在 我 的 脑海 里 已 经 有 了 一 个 
较 完整 的 知识 体系 ,各 个 知识 点 的 地 位 和 作用 掌握 得 较 清楚 ,在 拿 
到 课题 时 自己 脑海 中 已 经 是 浮想 联翩 ,所 以 此 时 不 应 急于 看 教材 或 
参考 任何 资料 ,而 是 自己 先 回想 :本 节 的 知识 点 有 什么 ? 学 生 已 经 
具备 了 哪些 相关 的 知识 及 经 验 ? 重点 是 什么 ,难点 又 是 什么 ?如 何 
引 课 ? 如 何 突破 重 、 难 点 ?如 何 设计 例题 及 习题 ? 通过 这 一 系列 完 
全 独立 自主 的 思考 很 容易 激发 自身 内 在 的 潜能 ,产生 教学 设计 中 自 
己 独 创 的 闪光 点 。 这 些 设计 不 是 一 个 完整 的 整体 ,而 是 像 一 个 个 没 
有 被 线 穿 起 来 的 山药 蛋 , 但 是 这 些 必 须 以 草稿 的 形式 保留 下 来 ,以 
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便 与 后 面 的 设计 相配 合 。 


二 、 粗 读本 节 教 材 , 浏 览 全 章 , 确 认 本 节 内 容 在 知识 体系 
中 的 地 位 和 作用 ,仔细 研究 教师 教学 用 书 对 全 章 的 各 项 要 求 


粗 读 ( 教 师 教 学 用 书 》 中 本 节 的 内 容 , 包 括 对 本 节 教 学 内 容 、 习 
题 内 容 及 教学 参考 部 分 的 阅读 ,尤其 是 对 教学 参考 部 分 的 阅读 。 粗 
读 的 意义 重 在 感知 ,感知 教材 的 编排 设计 意图 ,注意 事项 , 例 习题 的 
难度 、 类 型 ,为 自己 的 教学 设计 提供 一 些 素材 。 例 如 本 节 在 教学 参 
考 部 分 提出 的 一 点 注意 ;:“ 和 人们 从 来 就 是 用 自己 的 聪明 才智 创造 条 
件 ,解决 问题 的 。 当 问题 的 条 件 不 够 时 ,添加 辅助 线 ,构造 新 图 形 ， 
形成 新 关系 ,找到 已 知 与 未 知 的 桥梁 ,把 问题 转化 成 自己 已 经 会 解 
的 情况 ,这 是 解决 问题 常用 的 策略 之 一 .” 这 段 文字 不 仅 告诉 一 种 重 
要 的 数学 方法 ,更 是 告诉 一 个 非常 重要 的 学 情 : 辅 助 线 对 学 生来 说 
还 是 一 个 非常 陌生 的 方法 。 同 时 提醒 本 节 课 成 功 与 否 的 关键 在 于 ， 
如 何 使 学 生 能 自然 地 接受 并 初步 掌握 利用 辅助 线 解决 简单 问题 的 
一 些 方法 。 

之 所 以 称 为 粗 读 , 是 因为 此 时 对 于 教科 书 中 引入 情境 的 推 殴 、 
例题 过 程 的 解读 都 暂且 不 做 深入 考虑 ,只 是 先进 行 粗 线条 的 感知 。 

浏览 全 章 ,可 以 帮助 我 们 分 析 本 节 内 容 在 知识 体系 中 的 地 位 和 
作用 :三 角形 内 角 和 定理 的 证 明 是 在 前 面 对 几 何 结论 已 经 有 了 一 定 
的 直观 认识 的 基础 上 编排 的 。 前 几 册 对 有 关 几 何 结论 也 曾 进 行 过 
简单 的 说 理 , 这 里 则 是 依 严格 步骤 给 出 三 角形 内 角 和 定理 的 证 明 。 
同时 ,通过 这 一 简单 定理 的 证 明 , 使 学 生 初 步 掌 握 证 明 的 要 求 和 格 
式 ,这 对 发 展 学 生 的 逻辑 推理 十 分 重要 ,因此 在 本 章 的 学 习 中 具有 
举足轻重 的 地 位 和 作用 。 

对 三 角形 内 角 和 定理 的 证 明 需 要 强调 的 是 :过 去 只 是 通过 直观 
或 撕 纸 等 具体 操作 认识 了 这 一 定理 ,而 这 里 则 给 出 了 严格 的 证 明 。 

仔细 研究 《教师 教学 用 书 》 对 全 章 的 各 项 要 求 , 可 以 使 我 们 把 三 
角形 内 角 和 定理 的 证 明 放 在 更 高 的 角度 去 思考 。 通 过 研究 可 以 得 
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出 :三 角形 内 角 和 定理 的 证 明 与 两 直线 平行 的 有 关 判 定 定理 、 性 质 
定理 以 及 三 角形 内 角 和 定理 的 推论 这 些 知 识 点 的 要 求 是 相同 的 , 即 
使 学 生 初步 掌握 用 综合 法 证 明 的 格式 。 教 学 建议 特别 指出 :教学 中 
应 该 尽量 用 学 生 身 边 的 例子 或 已 经 历 过 的 事件 创设 情境 ,努力 通过 
联系 实际 解释 结论 。 应 该 努力 在 数学 活动 中 进行 教学 ,鼓励 学 生 自 
主 地 “做 数学 ,鼓励 学 生 主动 地 想 ,特别 是 有 条 理 地 想象 和 探索 , 同 
时 鼓励 学 生 努 力 表 达 和 交流 。 评 价 建议 强调 :应 该 特别 鼓励 学 生 的 
创造 ,对 于 独到 的 见解 ,包括 一 题 多 解 、. 一 题 多 变 等 ,应 给 予 充分 的 
肯定 和 表扬 。 


三 、 实 事 求 是 的 学 情 分 析 , 细 推 引 入 环节 以 及 如 何 突破 
重 、 难 点 . 


一 般 地 ,我 会 从 学 生 已 有 的 知识 基础 ,思维 特点 去 分 析 , 并 通过 
以 往 的 教学 反思 , 较 准 确 的 捕捉 学 生 的 困惑 之 处 和 易 错 点 。 

1. 学 生 已 有 的 知识 基础 一 一 公理 ,两 直线 平行 的 有 关 判 定 定 
理 , 两 直线 平行 的 有 关 的 性 质 定理 以 及 三 角形 内 角 和 定理 内 容 的 直 
观 认识 。 . 

2. 从 学 生 的 思维 特点 分 析 ,喜欢 独立 地 思考 解决 问题 ,彰显 个 
性 。 但 学 生 的 联想 能 力 欠缺 ,可 能 有 一 部 分 同学 面 对 撕 纸 的 真正 作 
用 不 能 理解 ,从 而 无 法 得 出 辅助 线 或 方法 单一 。 

经 过 以 上 两 点 思考 ,教学 设计 可 以 在 情境 引入 后 ,将 学 生 置 于 
完全 开放 的 探索 环境 中 , 即 教师 不 做 任何 提示 ,不 帮 学 生 做 任何 回 
忆 , 完 全 由 学 生 独 立 解决 ,对 于 思考 有 困难 的 同学 ,可 借助 小 组 讨论 
收获 知识 ,感受 合作 的 必要 性 。 有 学 生 无 法 入 手 时 再 现 撕 纸 的 动画 
过 程 ,给 予 学生 想 象 的 空间 与 方法 提示 ,最 后 再 将 探索 成 果子 以 
展示 。 冯 

3. 在 教学 过 程 中 学 生 可 能 会 产生 的 困惑 :由 于 三 角形 内 角 和 定 
理 的 内 容 学 生 早已 熟知 ,所 以 学 习 中 存在 轻视 的 心理 ,再 加 上 原来 
合 情 推 理 的 影响 ,使 学 生产 生 了 有 眼 高 手 低 的 情况 。 
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四 、 参 考 人 数学 课程 标准 》 中 的 课程 目标 ,确定 课堂 教学 
目标 ,教学 重 、 难 点 及 教学 方法 


《数学 课程 标准 》 中 与 本 节 知 识 相关 的 课程 目标 为 :“ 利 用 基本 
事实 (公理 ) 证 明 三 角形 内 角 和 定理 。” 

1. 细 化 课程 目标 为 课堂 教学 目标 

(1) 学 生 能 够 叙述 和 书写 “三 角形 内 角 和 定理 ”的 证 明 , 并 能 运 
用 其 解决 相关 的 问题 

(2) 学 生 通 过 对 比 过 去 撕 纸 等 探索 过 程 ,体会 逻辑 推理 的 作用 ， 

(3) 在 一 题 多 解 , 一 题 多 变 等 练习 过 程 中 ,初步 体会 思维 的 多 向 
性 ,促使 自己 的 个 性 化 发 展 。 

2. 教学 重点 、 难 点 的 确定 

学 生 在 小 学 已 经 知道 三 角形 的 内 角 和 是 180", 前 面 又 学 习 了 三 
角形 的 有 关 概 念 、 平 角 定义 和 平行 线 的 性 质 ,而 且 也 渗透 了 三 角形 
的 内 角 和 是 180° 的 证 明 , 即 借助 了 平角 定义 、 平 行 线 的 性 质 。 用 辅 
助 线 将 三 角形 的 三 个 内 角 巧 妙 地 转化 为 一 个 平角 或 两 平行 线 间 的 
同 旁 内 角 ,为 定理 的 证 明 提供 了 必 备 条 件 。 尽 管 前 面 学 生 接触 过 推 
理论 证 的 知识 ,但 并 未 真正 去 论证 过 ,特别 是 在 论证 的 格式 要 求 上 ， 
没有 经 过 很 好 的 训练 。 由 于 学 生 初 步 接触 严格 的 证 明和 相关 的 符 
号 化 表示 ,所 以 教学 可 能 有 一 定 难度 ,因而 要 有 一 定 的 思想 准备 , 教 
学 中 要 摆 正 自 己 的 位 置 ,注意 尊重 差异 ,发 挥 学 生 的 潜能 。 对 学 习 
有 困难 的 学 生 ,要 有 了 耐心 ,并 给 予 一 定 辅导 ;对 学 习 中 出 现 的 多 种 思 
路 和 方法 ,应 该 给 予 充分 肯定 ,并 在 全 班 同学 中 交流 和 展示 ,使 其 个 
性 得 以 张扬 和 健康 发 展 。 因 此 将 教学 重点 定 为 ; 

掌握 “三 角形 内 角 和 定理 ”的 证 明 及 其 简单 应 用 。 

在 学 情 分 析 中 已 指出 ,学 生 的 联想 能 力 欠 缺 ,可 能 有 一 部 分 同 
学 对 撕 纸 的 真正 作用 不 能 理解 ,从 而 无 法 得 出 辅助 线 或 方法 单一 。 
因此 将 教学 难点 定 为 : 

探索 并 掌握 证 明 的 思路 和 方法 ;初步 认识 辅助 线 的 作用 及 常用 
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辅助 线 的 作法 ;利用 三 角形 内 角 和 定理 求 角 的 度数 。 

3. 教学 方法 的 确定 

从 本 节 开 始 训练 学 生 将 命题 翻译 为 几何 符号 语言 , 写 出 “已 
知 ”“ 求 证 ”, 学 会 分 析 命 题 的 证 明 思 路 ,对 培养 学 生 的 思维 能 力 和 
推理 能 力 将 起 到 重要 的 作用 。 ; 

教学 方法 :开放 、 探 究 式 教学 。 

教学 用 具 :幻灯 (主要 用 来 展示 撕 纸 的 过 程 ,例题 以 及 习题 ); 实 
物 投 影 仪 (主要 用 来 展示 学 生 习 题 的 书写 格式 和 方法 )。 


五 、 结 合 教学 目标 的 实现 和 重 、 难 点 的 突破 ,拟订 教学 
流程 的 框架 


te 培养 学 生 观 察 、 发 现 .归纳 、 
创设 情境 ;引发 学 生 
狂想 的 抽象 思维 能 力 和 数学 
1 语言 的 表达 能 力 
使 学 生 尽 快 进入 学 习 状 态 ， 
直接 引出 课题 明确 本 节 课 的 内 容 ， 回 忆 与 
| 所 学 知识 相关 的 内 容 
通过 独立 思考 、 合 作 
交流 探 充 新 内 容 


ET 
精读 教材 ,查寻 资料 ,为 每 一 环节 设计 目标 的 实现 选 出 典型 题 


材 。 如 果 手 头 还 有 本 节 的 一 些 优秀 设计 的 积累 ,不 妨 将 自己 的 “成 
熟 ” 设 计 与 那些 优秀 设计 再 做 对 比 ,再 次 在 比较 中 检视 各 个 环节 的 





滋 闻 yclt 巧 届 局 剖 雪 刀 洪 演 
于 [ 溢 带 一 涛 | 」 绪 江 





突破 重 、 难 点 
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汪 十 下 古人 和 基 全民 的 可 拓 和 本 全 生生 帮 本 全 
并 及 时 修改 补充 。 


六 、 教 学 流程 设计 


1. 情境 创设 ,引入 新 课 
教师 一 边 画 一 边 提 问 : 


(1) 图 1 是 什么 三 角形 ? \ 
(2) 图 2 是 什么 角 ? ; 
(3) 三 角形 内 角 和 是 多 少 度 ! ~ 一 

(4) 还 记得 我 们 原来 是 怎样 认 图 1 图 2 
识 这 一 定理 的 吗 ? 

【设计 意图 】 荷兰 著名 数学 教育 家 弗 赖 登 塔 尔 强调 ,学习 数 
学 唯一 的 方法 是 实行 “再 创造 ,也 就 是 由 学 生 本 人 把 要 学 习 的 东西 
自己 去 发 现 或 创造 出 来 ,教师 的 任务 是 引导 和 帮助 学 生 进 行 再 创造 
的 工作 ,而 不 是 把 现 有 的 知识 灌输 给 学 生 。” 

我 的 问题 将 学 生 置 于 完全 开放 的 学 习 情 境 中 ,是 希望 学 生 的 
思维 室 间 更 大 ,更 有 利于 学 生 “ 做 数学 ”。 在 这 一 环节 ,第 (1) 问 学 
生 觉 得 很 简单 ,大 部 分 学 生 会 得 出 是 直角 三 角形 。 而 实际 上 这 个 
三 角形 的 形状 并 没有 确定 。 第 (2) 问 学 生 可 能 会 有 被 欺骗 的 感觉 ， 
不 过 他 们 仍然 愉快 地 接受 。 因 为 我 会 边 问 边 把 那个 看 上 去 像 一 个 
锐角 的 图 形 逐 渐 画 成 一 个 正方 形 , 此 时 所 有 学 生 都 会 看 到 那 是 一 
人 直角。 这 阿 个 问题 是 相合 学 生 不 能 仅 各 家 省 坟 吉 i: 
第 (3) 问 虽然 是 本 节 课 的 讲授 内 容 , 但 却 是 为 第 (4) 问 做 铺 执 。 

生 对 第 (4) 问 的 回答 水 平 会 直接 影响 整 节 课 教学 的 进程 与 容量 ， 

2. 开门 见 山 ,引入 课题 

(1) 回顾 引入 

师 : 我 们 部 知道 三 角形 内 角 和 定理 的 内 容 , 我 们 今天 一 起 来 证 
明 这 个 定理 。 

(同时 板书 课题 及 三 角形 内 角 和 定理 的 内 容 ) 
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师 : 谁 来 说 一 说 要 证 明 一 个 文字 令 述 的 数学 结论 需要 哪些 步骤 ? 

学 生 个 别 回答 。 

【设计 意图 】 巩固 上 节 课 所 学 方法 ,同时 也 为 本 节 课 的 证 明明 
确 框架 。 

(2) 探究 新 知 

师 : 现在 请 同学 们 独立 完成 证 明 过 程 。 

生 独 立 思 考 。 教 师 查 看 学 生 答 题 情况 ,掌握 第 一 手 资料 以 便 调 
控 教学 进程 。 

师 : 谁 上 黑板 板 演 ? 

学 生 有 多 少 种 方法 就 展示 多 少 , 然 后 让 他 们 分 别 讲述 证 明 的 思 
路 及 每 步 的 理由 。 教 师 与 其 他 同学 认真 聆听 , 若 有 问题 随后 指出 ， 
共同 进步 。 其 间 可 以 同 桌 交流 。 

【设计 意图 】 不 要 觉得 同 桌 交流 是 多 余 的 ,这 样 不 仅 可 以 使 思 
路 有 些 模糊 的 学 生变 得 清晰 ,同时 还 可 以 使 思路 清晰 的 学 生 的 表达 
能 力 得 到 提高 ,更 重要 的 是 可 以 使 同学 之 间 的 感情 更 加 融洽 。 

师 : 谁 还 有 其 他 的 方法 ? 

若 有 则 请 学 生 表述 并 鼓励 ,车 没有 则 进行 下 面 的 环节 。 

出 示 幻 灯 , 让 学 生 观 察 撕 纸 过 程 , 启 迪 思 路 。 

【设计 意图 】 一 些 在 思考 中 感到 无 从 下 手 的 学 生 没 有 真正 抓 住 
要 证 明 三 角形 内 角 和 定理 就 是 “把 三 个 角 “ 搬 "到 一 起 ,并 且 让 三 个 顶 
点 重合 ,以 便利 用 平角 定义 ”这 一 本 质 。 而 撕 纸 的 方法 也 是 利用 了 这 
一 本 质 , 所 以 可 以 通过 不 同 的 撕 纸 方法 激发 并 开阔 学 生 的 证 明 思 路 。 
同时 更 重要 的 是 培养 了 学 生 将 实际 问题 转化 成 数学 问题 的 能 力 。 

病 : 以 四 人 为 小 组 进行 讨论 ,看 还 能 不 能 有 新 的 方法 。 

【设计 意图 】 通过 各 小 组 探究 ,学 生 都 会 不 自觉 地 对 自己 独立 
思考 的 深刻 性 做 一 次 反思 ,这 对 今后 思考 问题 的 深度 有 积极 影响 ， 
同时 增强 合作 意识 ,培养 开放 的 学 术 性 格 。 

3， 开放 式 习 题 

如 图 ,已 知 在 人 ABC 中 , B = 90"。 
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求证 : “A 十 AC=90"。 

【设计 意图 】 先 让 学 生 独 立 完成 证 明 过 程 。 本 
题 看 上 去 容易 ,但 由 于 学 生还 不 能 熟练 地 应 用 数学 
符号 语言 书写 证 明 过 程 , 因 此 要 注意 学 生 的 答题 情 
况 , 根 据 具体 情况 分 别 给 予 辅导 或 评 讲 。 

在 完成 本 题 后 继续 提问 :本 题 可 以 让 我 们 回想 4 5 
起 原来 总 结 过 的 什么 结论 ? 

【设计 意图 】 开发 学 生 的 思路 ,沟通 知识 之 间 的 内 在 联系 。 通 
过 学 生 交 流 及 教师 的 引导 得 出 “直角 三 角形 ,两 锐角 互 余 ”。 

师 : 还 能 想到 什么 结论 ? 

学 生 思考 并 回答 。 

【设计 意图 】 引导 学 生得 出 的 结论 可 以 是 多 样 化 的 ,教师 必须 
有 充分 的 准备 。 这 里 意 在 引起 学 生 关注 直角 三 角形 和 等 边 三 角形 
的 特殊 情况 。 

师 : 刚才 我 们 只 探讨 了 一 个 三 角形 的 情况 ,我 们 能 否 把 两 个 特殊 
的 三 角形 适当 地 放 在 一 起 ,这 样 又 会 得 出 哪些 结论 或 基本 图 形 呢 ? 

学 生 先 独立 思考 ,然后 分 组 讨论 。 

师 生 共同 总 结 (以 学 生 为 主 ) 。 

【设计 意图 】 通过 学 生 对 前 后 知识 的 联系 与 整合 ,想象 力 会 更 
丰富 ,能 力 会 得 到 更 大 的 提高 。 引 导 学 生 可 以 得 出 的 结论 有 :四 边 
形 内 角 和 、n 边 形 内 角 和 公式 ,以 及 平行 四 边 形 、 梯 形 等 一 些 基 本 图 
形 。 结 论 的 多 少 与 学 生 的 基础 以 及 所 剩余 的 时 间 有 关 。 

4. 我 的 收获 (课堂 小 结 ) 

通过 本 节 课 的 学 习 , 你 学 到 了 什么 知识 ?得 到 了 什么 学 习 经 验 
和 思想 方法 ? 

【设计 意图 】 引导 学 生 从 知识 .经验 和 思想 方法 等 多 个 角度 进 
行 总 结 , 使 学 生 在 学 习 知识 的 过 程 中 ,掌握 数学 思想 方法 ,提高 数学 
素质 和 数学 能 力 。 这 样 的 交流 ， 既 让 学 生 能 互相 学 习 ， 也 是 对 本 节 
重点 内 容 的 再 次 强化 。 
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在 此 基础 上 教师 进行 归纳 : 

过 去 我 们 已 经 认识 了 三 角形 内 角 和 定理 ,今天 通过 严密 的 推理 
证 明了 这 一 定理 。 数 学 犹如 一 株 根 深 叶 茂 . 生 生 不 息 的 大 树 ,公理 
处 于 大 树 的 根部 ,是 整个 证 明 的 基础 ,定理 ,推论 位 于 大 树 的 上 部 。 
今天 对 我 们 来 说 ,数学 这 棵 大 树 又 长 出 了 新 的 枝叶 :三 角形 内 角 和 
定理 ,为 我 们 今后 的 证 明 提供 了 新 的 依据 。 

5. 作业 布置 

(1) 课本 第 208 页 随 堂 练习 第 2 题 。 

(2) 课本 第 210 页 习题 6.6 第 1、2、3 题 。 

【设计 意图 】 作业 设计 注重 了 满足 不 同 层次 学 生 的 需求 。 作 
业 (1) 属 于 基础 题 ; 作 业 (2) 对 学 生 的 总 结 、 概 括 能 力 提 出 要 求 , 让 学 
生体 会 数学 的 学 习 方 法 。 


七 、 板 书 设计 








三 角形 内 角 和 定理 的 证 明 
学 生 板 演 内 容 教师 主板 书 教师 辅 板 书 








三 角形 内 角 和 定理 : 
三 角形 三 个 内 角 的 和 等 于 180”。 
已 知 : 人 人 ABC, 如 图 。 
求证 :了 A 十 人 B 十 人 C=180"。 
证 明 : 过 点 4 作 直线 DE/ AB， 
则 一 1 一 A， 
2 
“LA1+ LL2+ LBCA = 180°, 
“. LA+LB+LBCA = 180°, 
即 三 角形 三 个 内 角 的 和 等 于 180"。 
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好 的 板书 不 仅 能 帮助 同学 回忆 一 节 课 的 流程 ,提纲 而 领地 显示 
一 节 课 的 重点 知识 与 方法 ,起 到 规范 格式 的 示范 作用 ,还 能 让 学 生 
有 美的 享受 。 

本 节 课 的 板书 突出 知识 重点 一 一 三 角形 内 角 和 定理 及 证 明 的 
规范 步骤 。 


八 、 教 学 反思 


课堂 亮点 :由 于 课题 引入 内 容 新 奇 , 所 以 很 快 吸引 了 学 生 的 注 
意 力 ,激发 了 学 生 学 习 的 兴 

撕 纸 的 过 程 放 在 学 生 的 思路 受阻 时 及 时 给 出 , 收 到 了 很 好 的 效 
果 。 后 面 的 习题 延伸 开发 了 学 生 的 思维 ,达到 了 课堂 的 高 潮 。 

课堂 遗憾 点 :由 于 时 间 与 黑板 空间 的 限制 ,一 些 学 生 的 研究 成 
果 得 不 到 展示 。 

经 验 积累 :本 节 课 学 生 的 探究 活动 比较 多 ,教师 既 要 全 局 把 握 ， 
又 要 顺 其 自然 , 干 万 不 可 拔 苗 助 长 。 要 会 从 课堂 上 学 生 的 表现 及 
时 ,准确 地 获取 信息 ,把 握 课堂 的 节奏 ,这 就 要 求 备 课时 所 准备 的 教 
学 设计 一 定 要 有 弹性 ,这 样 才 能 在 课堂 上 做 到 收 放 自如 。 


案例 11 “统计 的 误差 ”教学 设计 
的 思路 与 方法 


一 、 粗略 阅读 本 节 教 学 内 容 以 及 与 之 相关 的 内 容 , 做 到 
心中 有 数 ,疏通 知识 脉络 

《教师 教学 用 书 》 的 教学 参考 部 分 提出 了 两 点 注意 :“ 本 单元 教 
学 时 应 注意 向 学 生 阐 明 以 下 两 点 :第 一 ,统计 图 在 表述 统计 结果 时 
具有 直观 形象 的 特点 , 故 统计 活动 中 常用 统计 图 来 描述 统计 信息 ， 
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展示 统计 结果 。 第 二 ,对 统计 图 提供 的 信息 要 进行 认真 仔细 的 分 
析 , 不 要 被 一 些 表面 信息 迷惑 .误导 ,要 保证 所 得 结论 的 真实 性 和 客 
观 性 .” 这 上 段 文字 不 仅 能 帮 有 我 更 好 地 进行 教学 设计 分 析 , 而 且 也 提醒 
我 在 教学 设计 中 注意 落实 ,培养 学 生 良好 的 观察 与 思辨 能 力 。 

回顾 小 学 阶段 统计 领域 的 教学 , 可 以 帮助 我 们 分 析 本 节 内 容 在 
知识 体系 中 的 地 位 和 作用 :通过 前 面 的 学 习 , 学 生 已 经 了 解 了 几 种 

见 的 统计 图 表 的 特点 和 作用 ,学 会 了 从 统计 图 表 中 提取 有 关 信 息 

进行 简单 的 统计 分 析 ,会 根据 分 析 结 果 做 出 简单 判断 或 预测 。 本 单 
元 在 此 基础 上 主要 是 通过 简单 事例 , 使 学 生 认 识 到 :统计 图 直观 、 形 
象 的 特点 可 以 帮助 我 们 进行 正确 的 分 析 、 判 断 或 预测 ,但 如 果 对 统 
计 图 表 不 进行 认真 分 析 , 可 能 会 得 到 不 准确 的 信息 ,从 而 得 出 错误 
的 结论 或 判断 。 因 此 我 们 应 对 统计 数据 进行 认真 .客观 .全 面 地 分 
析 , 以 保证 所 得 结论 的 真实 性 和 判断 的 正确 性 。 

本 单元 所 涉及 的 统计 图 (扇形 图 .折线 图 等 ) 都 是 学 生 以 前 学 过 
的 , 故 教学 时 应 注意 不 要 简单 地 重复 ,应 引导 学 生 在 复习 “ 旧 知 ”的 
基础 上 重点 进行 综合 分 析 , 从 而 使 学 生 学 会 从 统计 图 中 准确 提取 统 
计 信 息 ,能 对 统计 结果 做 出 正确 解释 ,并 能 根据 统计 结果 做 出 准确 
的 判断 、 预 测 。 


、 以 “学 ” 定 教 ， a 究 情境 如 何 创 
设 , 重 \ 难 点 如 何 突破 


通常 的 做 法 是 ,我 会 分 析 学 生 已 有 的 生活 经 验 和 知识 基础 ,了 
解 学 生 的 知识 起 点 。 通 过 以 往 的 教学 反思 以 及 相关 教学 经 验 ,思考 
学 生 可 能 的 困惑 点 和 易 错 点 有 哪些 , 即 学 生 在 学 习 过 程 中 可 能 遇 到 
的 困难 是 什么 ?就 本 节 课 而 言 ,我 对 学 生 的 情况 分 析 如 下 : 
1. 学 生 已 有 的 知识 基础 一 一 通过 前 面 的 学 习 , 学 生 已 经 了 解 了 
几 种 常见 的 统计 图 表 的 特点 和 作用 ,学 会 了 从 统计 图 表 中 提取 有 关 
信息 进行 简单 的 统计 分 析 , 会 根据 分 析 结果 做 出 简单 判断 或 预测 ， 
” 2. 从 学 生 的 年 龄 及 思维 特点 分 析 , 六 年 级 的 学 生 喜 欢 独立 地 思 
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考 解决 问题 ,也 喜欢 标新立异 。 但 大 多 数学 生 的 观察 思辨 能 力 不 
足 , 可 能 有 一 部 分 学 生 面 对 具 体 情 境 中 的 问题 观察 不 够 细致 , 思考 
不 够 完整 ,从 而 无 法 进行 严谨 的 分 析 , 以 致 无 法 得 出 正确 的 结论 。 

经 过 以 上 两 点 思考 ,教学 设计 可 以 在 情境 导入 之 后 ,将 学 生 置 于 
开放 的 探究 环境 中 , 即 教师 不 做 任何 启发 ,不 帮 学 生 做 任何 解释 ,还 给 
学 生 真正 独立 思考 的 时 间 与 空间 。 对 于 思考 有 困难 的 同学 ,可 借助 学 
生 之 间 的 合作 交流 ,使 学 生 们 有 机 会 感受 到 合作 的 必要 性 。 最 后 ,再 
将 探索 成 果 进 行 展示 ,给 学 生 提供 表现 机 会 ,使 学 生 获 得 成 功 的 喜悦 。 

3. 在 教学 过 程 中 学 生 可 能 会 遇 到 的 困难 :由 于 受 直观 形象 和 具 
体 统计 数据 的 影响 ,学 生 在 对 统计 图 进行 观察 时 ,可 能 被 一 些 表面 
信息 迷惑 .误导 ,对 统计 图 提供 的 信息 没有 进行 认真 仔细 的 分 析 , 进 
而 得 出 有 失真 实 性 和 客观 性 的 结论 。 

解决 学 生 学 习 困 惑 的 关键 是 让 学 生 认 识 到 认真 观察 统计 图 和 
深入 分 析 数 据 的 重要 性 ,进而 养 成 良好 的 观察 .思辩 的 习惯 与 能 力 。 


三 、 参 考 ( 数 学 课程 标准 》, 确定 教学 目标 及 重 、 难 点 和 
教学 方法 

在 《数学 课程 标准 ) 的 第 三 部 分 “内 容 标准 ”中 ,第 二 学 段 第 三 部 
分 “统计 与 概率 领域 "具体 目标 里 ,第 一 点 就 是 简单 数据 统计 过 程 ， 
其 中 第 7、8 小 目标 分 别 是 “能 解释 统计 结果 ,根据 结果 做 出 简单 的 
判断 和 预测 ,并 能 进行 交流 ”和 “初步 体会 数据 可 能 产生 误导 ”。 根 
据 课 标 的 精神 ,我 把 课 标 中 与 本 节 课 相关 的 这 两 条 具体 的 目标 经 过 
思考 ,演变 为 这 节 课 的 教学 目标 。 

1. 课程 目标 细 化 为 课堂 教学 目标 

要 “能 解释 统计 结果 ,根据 结果 做 出 简单 的 判断 和 预测 ,并 能 进 
行 交流 ;初步 体会 数据 可 能 产生 误导 ”, 就 必须 经 历 认 真 观察 ,完整 
思辨 的 过 程 。 而 准确 提取 统计 信息 是 做 出 正确 判断 和 简单 预测 的 
前 提 和 基础 ,因此 学 生 首先 要 能 综合 运用 统计 知识 ,学 会 从 统计 图 
中 准确 提取 统计 信息 。 要 准确 提取 统计 信息 ,就 必须 通过 认真 观察 


160 / 如 何 备 好 一 堂 数学 课 


统计 图 表 获取 全 面 的 数据 信息 ,再 经 严谨 科学 地 分 析 推 理 , 才 有 可 
能 得 出 正确 的 判断 与 预测 。 

据 此 确定 本 节 课 的 知识 与 技能 目标 为 :学 生 能 综合 运用 统计 知 
识 ,从 统计 图 中 准确 提取 统计 信息 ,并 做 出 正确 的 判断 和 简单 的 
预测 。 

本 节 课 的 过 程 与 方法 目标 确定 为 :学 生 经 历 观察 .提取 ,分析 统 
计 图 中 数据 信息 ,交流 .讨论 .判断 和 预测 的 过 程 ,理解 统计 图 中 各 
个 数据 的 具体 含义 , 养 成 仔细 观察 .认真 分 析 思 考 的 习惯 。 

本 节 课 学 生 在 对 具体 生活 情境 中 一 些 问 题 进行 观察 ,提取 、 分 
析 数 据 信息 并 进行 判断 与 预测 的 过 程 中 ,学 习 数学 的 兴趣 得 到 了 很 
好 的 激发 ,学 生 科学 的 思维 习惯 和 积极 的 学 习 态 度 得 到 了 进一步 的 
培养 。 

所 以 本 节 课 的 情感 态度 .价值观 目标 确定 为 :在 探索 过 程 中 提 
高 学 习 兴 趣 ,发 展 统 计 思想 ,树立 辩证 唯物 主义 的 观点 ,能 够 学 以 
致 用 。 

2. 确定 教学 重点 和 难点 

学 生 能 综合 运用 统计 知识 ,学 会 从 统计 图 中 准确 提取 统计 信息 ， 
并 做 出 正确 的 判断 和 简单 的 预测 ,不 被 数据 模糊 ,信息 不 完整 的 统计 
图 误导 是 本 节 课 要 达到 的 教学 目标 。 准 确 提取 统计 信息 .认真 分 析 、 
严谨 思考 显然 是 关键 。 而 缺乏 仔细 观察 .认真 分 析 思 考 的 方法 与 习 
惯 ,本 节 课 目标 的 落实 无 异 于 纸上谈兵 ,因此 将 教学 重点 定 为 :学 会 从 
统计 图 中 准确 提取 统计 信息 ,并 做 出 正确 的 判断 和 简单 的 预测 。 

在 前 面 对 学 生 情况 分 析 的 过 程 中 已 经 提 到 ,由 于 受 直 观 形 象 和 
具体 统计 数据 的 影响 ,学 生 在 对 统计 图 进行 观察 时 ,可 能 被 一 些 表 
面 信息 迷惑 ,误导 ,对 统计 图 提供 的 信息 没有 进行 认真 仔细 的 分 析 ， 
进而 得 出 有 失真 实 性 和 客观 性 的 结论 。 

解决 学 生 学 习 困难 的 关键 是 让 学 生 认 识 到 认真 仔细 观察 统计 
图 .全面 深入 分 析 数 据 信息 的 重要 性 ,进而 养 成 良好 的 观察 .思辩 的 
能 力 与 习惯 。 因 此 将 教学 难点 定 为 :培养 学 生 仔细 观察 .认真 分 析 
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思考 的 方法 与 习惯 。 

3. 确定 教学 方法 

学 生 的 学 习 以 动手 实践 .自主 探究 .合作 交流 为 主要 学 习 方法 ， 
教师 要 组 织 . 引 导 ,并 在 与 学 生 的 积极 合作 中 ,使 学 生 在 丰富 生动 的 
数学 活动 中 获得 知识 与 技能 ,经 历数 学 思考 的 过 程 , 感 受 解决 问题 
的 方法 ,获得 成 功 的 数学 学 习 活 动 经 验 ;建立 信心 。. 

4. 确定 教学 用 具 

为 了 改变 学 生 的 学 习 方 式 , 使 学 生 乐 意 并 有 更 多 的 精力 投入 到 
现实 的 、 探 索性 的 数学 活动 中 去 ,我 准备 在 这 节 课 上 自制 并 使 用 多 
媒体 课件 进行 教学 (主要 用 来 出 示 问 题 情 境 , 展示 学 生 的 交流 结 
果 ) 。 


四 、 结 合 课 标 精神 和 具体 教学 目标 以 及 重点 、 难 点 , 拟 
定 教学 流程 


就 本 课 而 言 , 关 键 是 要 处 理 好 教师 讲授 和 学 生 自主 学 习 的 关 
系 , 通 过 有 效 的 措施 , 启发 学 生 思 考 , 引导 学 生 上 自主 探索 ,鼓励 学 生 
合作 交流 ,使 学 生 真 正 理 解 和 掌握 基本 的 数学 知识 与 技能 、 数 学 思 
想 和 方法 ,得 到 必要 的 数学 思维 训练 ,获得 广泛 的 数学 活动 经 验 。 

基于 以 上 思考 ,本 课 的 教学 流程 示意 图 拟定 如 下 : 


收获 质疑 ， 
总 结 延伸 。 











培养 学 生 观 察 、 
分 析 、 思 考 、 

争论 的 思维 能 
“| 力 和 数学 语言 
的 表达 能 力 。 










体会 严谨 的 数学 研究 精神 ， 发 展 学 生 的 统计 思想 ， 树 立 学 生 辩证 唯物 主义 
的 观点 ， 能 够 学 以 致 用 ， 不 被 数据 模糊 、 信 息 不 够 全 面 的 纺 计 图 所 误导 。 
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五 、 精 读 教材 ,查找 资料 ,为 每 个 教学 流程 环节 目标 的 
实现 精 推 细 而 


1. 情境 创设 的 推 项 

创设 情境 首先 应 考虑 情境 的 生活 化 , 即 所 创设 的 情境 要 来 源 
于 现实 生活 。 其 次 ,在 同一 节 课 中 不 同情 境 的 问题 既 要 体现 共 
性 ,可 以 是 同一 问题 背景 的 延展 ,也 可 以 是 相互 关联 的 几 个 问题 。 
而 本 节 课 的 问题 情境 都 是 来 自 对 学 生 熟 悉 且 感 兴趣 的 生活 问题 
的 问卷 调查 ,其 展现 形式 也 同 是 对 扇形 统计 图 的 研究 ;又 要 体现 
差异 性 , 即 不 同 的 问题 ,不 同 的 扇形 统计 图 中 的 模糊 数据 在 图 中 
的 比例 要 有 变化 ,而 且 每 一 幅 统 计 图 的 设计 意图 以 及 其 中 蕴含 的 
教学 目标 是 不 同 的 ,有 内 容 和 层次 上 的 差别 ,这 样 设计 ,才能 使 学 
生 对 本 课 的 教学 目标 形成 更 加 准确 和 清楚 的 认识 。 这 样 , 对 统计 
误差 的 研究 才 显 得 更 有 代表 性 ,也 更 有 实际 意义 。 围 绕 本 课 的 三 
维 教学 目标 ,结合 本 班 学 生 的 学 情 和 兴趣 特点 ,重新 审视 教科 书 
中 的 例题 和 练习 题 ,我 对 教科 书 上 的 例题 和 练习 题 进行 了 创新 和 
改造 。 教 材 上 的 A、B、C. DD 四 种 型 号 的 彩电 哪 种 最 畅销 的 问题 
情境 离 学 生 的 生活 经 验 和 兴趣 点 有 一 定 的 距离 ,为 了 最 大 限度 地 
激发 学 生 的 学 习 兴 趣 和 热情 ,我 设置 了 与 学 生 的 生活 经 验 更 加 密 
' 切 相关 的 几 个 问题 ,并 在 课 前 进行 了 问卷 调查 。 如 ,2009 年 春晚 
你 最 喜欢 的 节目 是 哪 一 个 ”2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 是 哪 一 
件 ? 目前 ,你 最 喜欢 的 科目 是 哪 一 门 ? 这 些 问题 的 设计 离 学 生 的 
实际 生活 更 近 , 也 更 能 承载 本 课 教学 目标 循序 渐进 的 层次 性 及 其 

值得 一 提 的 是 ,这 样 创设 情境 ,必须 先 通过 问卷 调查 ,使 学 生 经 
历 收集 数据 的 过 程 ;再 通过 研究 讨论 ,使 学 生 确 定 用 绘制 扇形 统计 
图 的 方法 来 展示 统计 结果 的 办 法 ;然后 通过 分 工 合 作 , 使 学 生 经 历 
对 其 中 的 一 个 间 题 的 全 部 数据 进行 汇总 ,计算 每 个 选项 所 占 百 分 
率 , 计 算 每 个 选项 的 扇形 的 圆心 角 的 度数 ,最 后 绘制 扇形 统计 图 的 
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全 过 程 。 这 样 做 ,学 生 在 完整 的 统计 过 程 中 , 既 可 以 感受 统计 思想 ， 
也 可 以 体验 统计 方法 ,这 些 感受 和 体验 都 是 直接 使 用 课本 上 的 例题 
所 不 能 实现 的 。 

2. 练习 设计 的 思考 

首先 ,要 通 观 教材 中 本 节 的 习题 ,研究 每 一 道 题目 的 思考 价值 
及 其 设计 意图 ,进行 筛选 ;其 次 ,可 以 从 教材 后 面相 关 本 课 内 容 的 复 
习题 中 寻找 其 他 不 同类 型 的 题目 ,以 便 使 练习 更 加 全 面 ,更 有 实效 ; 
最 后 ,再 从 相关 的 课外 练习 题 中 挑选 不 同类 型 的 题目 ,力求 多 做 变 
式 ,发 展 学 生 的 灵活 应 变 能 力 。 练 习 的 设计 一 般 要 具备 以 下 两 个 
特点 : 

(1) 突出 基础 性 .普及 性 和 发 展 性 

练习 要 扣 紧 教材 和 教学 目标 ,面向 全 体 学 生 ,适应 学 生 个 性 发 
展 的 需要 。 本 节 例 题 并 未 涉及 如 何 修改 数据 信息 不 完整 的 模糊 的 
统计 图 ,但 在 本 章 的 练习 题 中 出 现 了 。 考 虑 到 学 生 个 性 发 展 的 需 
要 ,我 在 巩固 练习 的 题目 中 加 入 了 这 类 题 型 。 

(2) 体现 层次 性 

面向 全 体 学 生 , 就 要 既 培 优 又 补差 ,还 得 抓 中 间 , 对 每 一 个 学 生 
进行 因材施教 。 学 生 的 个 体 差异 是 客观 存在 的 ,要 想 使 不 同 的 学 生 
在 数学 上 得 到 不 同 的 发 展 ,就 得 在 设计 练习 时 ,体现 层次 性 。 例 如 ， 
很 多 资料 上 都 有 对 统计 数据 误导 进行 分 析 思 辨 的 例题 ,大 多 需要 学 ， 
生 用 严谨 的 数学 语言 阐释 统计 数据 误导 的 现象 有 的 还 需要 进一步 
提出 修改 建议 ,考虑 到 这 对 训练 学 生 的 严谨 思维 及 书面 表达 能 力 有 
帮助 ,我 还 是 把 它 作 为 练习 题 引入 了 。 不 过 ,同样 是 提出 修改 建议 ， 
要 求 是 因 人 而 异 的 ,对 于 学 习 基 础 较 差 的 学 生 ,只 要 求 他 们 简单 地 
写 出 自己 的 想法 ,只 要 合适 就 可 以 ;对 于 中 等 学 生 , 则 要 求 他 们 写 出 
具体 的 修改 办 法 ;对 学 有 余力 的 学 生 , 则 会 提出 进一步 的 要 求 , 如 写 
明 这 样 修改 的 原因 。 
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六 、 参 考 以 前 积累 的 同 课 优秀 设计 或 上 网 查看 同 课 的 
优秀 设计 ,和 自己 的 设计 进行 对 比 ,思考 设计 流程 环节 是 否 
合理 、 练 习 的 设计 是 否 适 当 , 以 备查 漏 补缺 ,至 于 完善 


以 学 生 利用 课余 时 间 完 成 的 扇形 统计 图 为 载体 ,我 精心 制作 了 
多 媒体 课件 ,并 撰写 了 教学 流程 。 接 下 来 ,以 本 课 课 件 制作 中 “问题 
的 设置 ?为 切入 点 ,简要 叙述 一 下 本 课 的 各 具体 流程 环节 。 

1. 激 趣 导入 ,引发 冲突 

课件 中 的 问题 采取 层 层 深入 、 循 序 渐进 的 出 示 办 法 ,本 环节 先 
出 示 “2009 年 春晚 你 最 喜欢 的 节目 是 哪 一 个 ?” 扇 形 统计 图 如 下 图 : 


暴 恋 花 8% 





本 环节 设计 的 问题 有 : 

(1) 你 从 图 上 知道 了 什么 ? 

(2)“ 其 他 部 分 ”可 能 包含 哪些 节目 ? 

(3) 喜欢 哪个 节目 的 同学 最 多 ? 你 是 怎么 知道 的 ? 为 什么 ? 
(4) 喜欢 哪个 节目 的 同学 最 少 ? 你 是 怎么 知道 的 ? 为 什么 ? 
【教学 活动 】 

师 ; 同学 们 ,这 是 一 幅 我 们 已 经 学 习 过 的 哪 一 类 统计 图 ? 

生 : 扇形 统计 图 。 

师 : 这 幅 统 计 图 反映 的 是 前 几 天 对 同学 们 就 “2009 年 春晚 你 最 
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喜欢 的 节目 是 哪 一 个 ?这 一 问题 的 调查 结果 ,从 图 上 你 能 知道 些 
什么 ? 
生 : 从 图 上 可 以 知道 喜欢 小 品 “ 不 差 钱 "的 学 生 占 全 班 人 数 的 
64% ,喜欢 相声 “五 官 新 说 ”的 学 生 占 全 班 人 数 的 8%% ,喜欢 舞蹈 “ 蝶 
恋 花 ” 的 学 生 占 全 班 人 数 的 8%% ,喜欢 歌曲 “本 草 纲目 ”的 学 生 占 全 班 
人 数 的 6% ,喜欢 其 他 节目 的 学 生 占 全 班 人 数 的 14%。 

师 :“ 其 他 部 分 ?可 能 包含 哪些 节目 ? 

生 :“ 其 他 部 分 ”可 能 包含 刘谦 的 魔术 、 小 品 “吉祥 三 宝 ” 等 节目 。 

师 : 喜欢 哪个 节目 的 同学 最 多 ? 你 是 怎么 知道 的 ? 为 什么 ? 

生 : 喜欢 小 品 “ 不 差 钱 ” 的 学 生 最 多 ,从 扇形 统计 图 上 可 以 看 出 
喜欢 小 品 “ 不 差 钱 ” 的 学 生 占 全 班 人 数 的 64% ,超过 了 半数 。 

师 ; 喜欢 哪个 节目 的 同学 最 少 ? 你 是 怎么 知道 的 ? 为什么? 

生 , : 喜欢 歌曲 “本 草 纲目 ”的 学 生 最 少 ,因为 ,喜欢 歌曲 “本 草 纲 
目 ” 的 学 生 占 全 班 人 数 的 6% ,所 占 比例 最 少 。 

生 : : 不 对 ,在 其 他 节目 中 ,有 可 能 存在 比 对 歌曲 “本 草 纲 目 " 喜 
欢 人 数 更 少 的 节目 ,因此 ,在 这 幅 扇形 统计 图 中 ,“ 喜 欢 哪个 节目 的 
同学 最 少 ?这 个 问题 得 不 到 确定 的 答案 。 

师 : 同学 们 ,究竟 是 生 , 的 答案 正确 ,还 是 生 , 的 回答 合理 呢 ? 
请 大 家 先 在 小 组 里 讨论 一 下 。 

生 : 小 组 讨论 交流 。( 喜 欢 哪个 节目 的 同学 最 少 ?)( 大 约 几 分 钟 ) 

师 ; 现在 请 小 组 派 代表 说 说 你 们 小 组 的 看 法 。( 指 名 2 个 小 组 
汇报 ) 

生 : 全 班 汇报 ,质疑 ,形成 共识 。 

师 : 统计 图 是 我 们 亲手 制作 的 ,为 了 得 出 确定 的 统计 结果 ,你 们 
思考 一 下 ,在 制作 统计 图 时 ,我 们 应 该 怎样 反映 数据 信息 ,才能 使 统 
计 结 果 更 明确 ? 

生 : 交流 感悟 。 

师 : 小 结 :在 制作 统计 图 时 , 一定 要 全 面 准确 地 反映 信息 。 
(板书 ) 
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【设计 意图 】 

在 这 一 环节 中 设置 这 些 问 题 的 意图 是 复习 旧 知 ,使 学 生 在 回忆 
旧 知 的 基础 上 ,引发 新 的 思考 。 本 环节 既 要 体现 知识 与 技能 目标 ， 
使 学 生 能 综合 运用 统计 知识 ,学 会 从 统计 图 中 准确 提取 统计 信息 ， 
并 做 出 正确 的 判断 和 简单 的 预测 ;又 要 体现 过 程 与 方法 目标 ,经 历 
观察 ,提取 ,分 析 统 计 图 中 数据 信息 ,交流 .讨论 .判断 和 预测 的 过 
程 , 理 解 统计 图 中 各 个 数据 的 具体 含义 ,培养 学 生 仔细 观察 .认真 分 
析 思 考 的 习惯 。 

以 上 问题 将 学 生 置 于 生活 化 和 趣味 化 的 学 习 情境 中 ,是 希望 学 
生 的 学 习 兴 趣 得 到 充分 地 激发 ,有 利于 学 生 的 “ 乐 学 ”。 

2， 自主 探究 ,获取 新 知 

第 二 环节 出 示 “2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 是 哪 一 件 ?” 扇 形 统 
计 图 如 下 图 : 





本 环节 不 再 设计 与 第 一 个 统计 图 相似 的 问题 ,而 是 设计 如 下 
问题 : 

要 回答 "认为 2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 是 哪 一 件 的 同学 最 
少 ?" 这 个 问题 ,在 这 幅 统 计 图 上 ,你 认为 哪 一 部 分 会 影响 你 做 出 正 
确 的 判断 ? 为 什么 ? 请 你 先 和 旁边 的 同学 交流 。 

【教学 活动 】 

师 : 请 同学 们 观察 第 二 幅 统计 图 ,这 幅 统计 图 反映 的 是 前 几 天 
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对 则 学 们 就 “2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 是 哪 一 件 ?” 这 一 问题 的 调 
查 结果 ,请 同学 们 思考 并 回答 :认为 2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 是 
哪 一 件 的 同学 最 少 ? 

生 ; : 认为 2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 是 “ 神 七 升天 ”的 同学 最 
少 ,因为 ,认为 “ 神 七 升天 ”是 2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 的 同学 只 
占 全 班 人 数 的 4%。 

生 :: 不 对 ,由 于 统计 图 上 其 他 部 分 里 有 可 能 包含 着 比 认为 “ 神 
七 升天 ”是 2008 年 影响 中 国 最 大 事件 的 同学 人 数 更 少 的 事件 ,所 
以 ,对 于 这 个 问题 ,在 这 幅 统计 图 上 ,我 们 是 得 不 到 确定 结论 的 。 

师 : 同样 是 一 个 问题 , 有 两 种 声音 , 谁 的 答案 正确 呢 ? 要 回答 
“认为 2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 是 哪 一 件 的 同学 最 少 ?” 这 个 问 
题 ,在 这 幅 统 计 图 中 ,你 认为 哪 一 部 分 影响 了 你 作出 正确 的 判断 ? 
为 什么 ? 请 你 先 和 小 组 里 的 同学 交流 。 

生 : 小 组 讨论 交流 。( 针 对 哪 一 部 分 影响 作出 正确 的 判断 及 其 
原因 )( 大 约 几 分 钟 ) 

师 : 现在 请 小 组 派 代表 说 说 你 们 小 组 的 看 法 。( 指 名 2 个 小 组 
汇报 ) 

生 : 全 班 汇报 ,质疑 ,达成 共识 。 

师 : 统计 图 是 我 们 分 析 解 决 问题 的 一 种 直观 形象 的 手段 ,为 了 
作出 正确 的 判断 ,你们 思考 一 下 ,在 分 析 统计 图 时 ,我 们 应 该 注意 些 
什么 ? 

生 : 交流 感悟 。 

师 : 小 结 :在 分 析 统 计 图 时 ,不 要 被 数据 模糊 的 统计 图 误导 。 
(板书 ) 

【设计 意图 】 

在 第 二 环节 中 设置 这 一 问题 的 意图 是 直 抓 要 害 , 使 学 生 在 认真 
观察 .自主 思考 的 基础 上 ,小 组 交流 ,达成 共识 。 本 环节 体现 的 主要 
是 过 程 与 方法 目标 ,使 学 生 经 历 观察 .提取 、 分 析 统 计 图 中 数据 信 
息 ,交流 、 讨 论 、 判 断 和 预测 的 过 程 ,理解 统计 图 中 的 各 个 数据 的 具 
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体 含义 ,培养 学 生 仔细 观察 .认真 分 析 思 考 的 习惯 。 

在 自主 探究 .获取 新 知 这 一 环节 里 ,在 激 趣 引入 的 基础 上 ,单独 
提出 “认为 2008 年 影响 中 国 最 大 的 事件 是 哪 一 件 的 同学 最 少 ?” 这 
一 个 问题 ,由 于 统计 图 上 其 他 部 分 里 有 可 能 包含 着 比 认为 “ 神 七 升 
天 ”是 2008 年 影响 中 国 最 大 事件 的 同学 人 数 少 的 事件 ,所 以 ,对 于 
这 个 问题 ,在 这 幅 统计 图 上 ,我 们 是 得 不 出 确定 结论 的 。 部 分 学 生 
可 能 会 出 现 “ 认 为 “ 神 七 升天 ’ 是 2008 年 影响 中 国 最 大 事件 的 同学 
最 少 ” 的 错误 ,但 是 通过 小 组 合作 交流 以 及 全 班 汇报 ,就 会 形成 新 的 
认识 ,进而 在 后 面 的 问题 “在 这 幅 统计 图 上 ,你 认为 哪 一 部 分 会 影响 
你 作出 正确 的 判断 ? 为 什么 ? 请 你 先 和 旁边 的 同学 交流 ”的 思考 和 
讨论 中 ,得 出 “在 分 析 统 计 图 时 ,不 要 被 数据 模糊 的 统计 图 误导 ”的 
结论 。( 板 书 ) 

3. 巩固 练习 ,拓展 提高 

这 一 环节 出 示 “ 目 前 ,你 最 喜欢 的 科目 是 哪 一 门 ?” 扇 形 统计 图 
如 下 图 : 





问题 设计 如 下 : 

(1) 你 能 判断 我 们 班 目前 喜欢 哪 门 功课 的 同学 最 多 吗 ? 为 
什么 ? 

(2) 如 果 要 修改 ,你 有 什么 建议 ? 
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(3) 假如 有 9 个 人 喜欢 数学 ,正好 占 当初 选择 “其 他 ”人 数 的 一 
半 , 那 么 ,喜欢 语文 的 有 多 少 人 ? 喜欢 数学 的 同学 比 喜 欢 语文 的 同 
学 多 百 分 之 几 ? 

【教学 活动 】 

师 : 请 同学 们 观察 第 三 幅 统计 图 ,这 幅 统计 图 反映 的 是 前 几 天 
对 同学 们 就 “目前 ,你 最 喜欢 的 科目 是 哪 一 门 ?” 这 一 问题 的 调查 结 
果 , 请 同学 们 思考 并 回答 :你 能 判断 我 们 班 目前 喜欢 哪 门 功课 的 同 
学 最 多 吗 ? 为 什么 ? 

生 : 不 能 ,因为 ,统计 图 上 喜欢 其 他 科目 的 同学 占 全 班 人 数 的 
36%, 所 占 比 例 最 大 ,其 中 有 可 能 存在 一 门 科目 ,喜欢 它 的 人 数 比 喜欢 
语文 或 电脑 的 人 数 还 多 。 所 以 ,就 这 幅 统计 图 来 看 ,不 能 判断 我 们 班 
目前 喜欢 哪 门 科目 的 同学 最 多 。( 指 名 几 位 学 生 补 充 , 达 成 共识 ) 

师 , 如 果 要 修改 ,你 有 什么 建议 ? 

生 ,: 让 那些 选 了 其 他 科目 的 同学 说 一 说 ,他 们 究竟 喜欢 的 是 哪 
一 门 ? 只 要 把 其 他 科目 变 得 具体 ,问题 也 就 解决 了 。 

生 , : 我 们 现在 学 习 的 所 有 科目 中 只 剩 下 数学 、 科 学 、 思 品 、 综 
合 , 老 师 可 以 在 黑板 上 写 下 这 四 门 功课 的 名 称 ,让 那些 选 了 其 他 科 
目的 同学 重新 选择 ,在 这 四 门 科目 下 面 打 一 下 WwW”, 就 能 很 快 知道 
结果 。 

师 : 同学 们 的 方法 都 是 把 其 他 部 分 具体 化 ,使 模糊 的 信息 清晰 
起 来 ,使 不 够 全 面 的 数据 完整 起 来 。 在 对 统计 图 进行 分 析 、 思 考 如 
何 修改 时 ,一 定 要 进行 认真 分 析 , 找 出 问题 症结 (板书 )。 这 样 才能 
对 症 下 药 , 药 到 病 除 。 

师 : 对 问题 (3) 视 情况 适当 提示 , 如 喜欢 数学 的 同学 占 多 少 
比例 ? 

生 : 独立 思考 ,完成 练习 。 

师 : 巡视 ,发 现 问题 ,指导 纠 错 。 

师 : 组 织 学 生 交 流 方法 与 结果 。 

生 : 全 班 交流 ,集体 订正 。 
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【设计 意图 】 

在 这 一 环节 中 设置 这 些 问 题 的 意图 是 巩固 新 知 , 使 学 生 在 独立 
思考 、 合 作 交 流 的 基础 上 ,学 以 致 用 ,提升 学 生 运用 知识 解决 实际 问 
题 的 能 力 。 本 环节 体现 的 不 仅仅 是 知识 与 技能 目标 和 过 程 与 方法 
目标 ,更 多 的 是 要 体现 情感 .态度 .价值 观 目标 , 即 发 展 学生 的 统计 
思想 ,树立 学 生 辩 证 唯物 主义 的 观点 ,能 够 学 以 致 用 ,不 被 数据 模 
糊 、 信 息 不 够 全 面 的 统计 图 所 误导 。 

本 环节 问题 的 设计 既 突 出 了 基础 性 、 普 及 性 和 发 展 性 ,又 体现 
了 层次 性 。 

4. 收获 质疑 ,总 结 延 促 

【教学 活动 】 

师 : 这 节 课 ,你 有 什么 收获 ? 还 有 什么 问题 吗 ? 想 一 想 , 生 活 中 
你 可 能 会 在 哪里 遇 到 今天 这 样 的 问题 ? 你 想 对 大 家 说 些 什 么 ? 

生 : 谈 收 获 、 质疑 ,交流 。 

【设计 意图 】 

在 这 一 环节 中 设置 这 些 问 题 的 意图 是 引导 学 生 从 知识 .经 验 和 
思想 方法 等 多 角度 进行 总 结 ,感受 统计 思想 。 学 生 在 梳理 知识 、 总 
结 方法 的 过 程 中 ,发 展 能 力 , 提 升 思维 水 平 。 本 环节 体现 的 是 三 维 
目标 ,重点 体现 情感 .态度 ,价值 观 目标 , 即 发 展 学 生 的 统计 思想 , 树 
立 学 生 辩证 唯物 主义 的 观点 ,能 够 学 以 致 用 ,不 被 数据 模糊 、 信 息 不 
够 全 面 的 统计 图 所 误导 。 此 时 ,适时 板书 “误差 ”二 字 , 既 点 题 ,又 强 
化 了 学 生 对 统计 误差 的 认识 。 


七 、 板 书 设计 


统计 的 误差 
在 制作 统计 图 时 ,一定 要 全 面 准确 地 反映 信息 ; 


在 分 析 统 计 图 时 ,不 要 被 数据 模糊 的 统计 图 误导 ， 
一 定 要 进行 认真 分 析 , 找 出 问题 症结 。 
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【设计 意图 】 

本 节 课 的 板书 将 知识 重点 “在 制作 统计 图 时 ,一 定 要 全 面 准确 
地 反映 信息 ;在 分 析 统 计 图 时 ,不 要 被 数据 模糊 的 统计 图 误导 ,一 定 
要 进行 认真 分 析 , 找 出 问题 症结 .? 完 整地 展示 在 黑板 上 ,其 中 关键 
字 词 以 红色 字体 板书 在 黑板 的 正中 央 , 力 求 凸 显 重点 ,使 学 生 加 深 
印象 , 留 下 深刻 的 认识 。 


八 、 作 业 设 计 


1， 必 做 作业 :完成 4 练习 与 测试 ?70 页 的 第 1 题 和 第 2 题 。 

2. 选 做 作业 :完成 《练习 与 测试 ?70 页 的 第 3 题 和 第 4 题 。 

【设计 意图 】 作业 设计 满足 了 不 同 层次 的 学 生 的 需求 。 作 业 1 
属于 基础 题 ;作业 2 对 学 生 的 观察 .思考 和 应 用 能 力 提 出 更 高 的 要 
求 , 提 高 学 生 的 应 用 意识 和 解决 问题 的 能 力 。 


九 、 教 学 反思 
1. 教学 精彩 点 :素材 的 选择 贴近 学 生生 活 , 有 利于 激发 学 生 的 


米 
陋 


2， 教学 遗憾 点 : 当 学 生 进 行 讨论 时 ,教师 的 参与 不 够 深入 。 教 
师 应 积极 参与 到 小 组 讨论 中 去 ,感受 、 倾 听 或 点 拨 学 生 所 经 历 的 控 
究 思 考 , 这样 才能 及 时 发 现 一 些小 组 的 研究 成 果 。 
3. 教学 困惑 点 :面向 全 体 学 生 , 培 优 与 补差 的 具体 做 法 仍 欠 缺 
4. 教学 创新 点 :创造 性 地 使 用 教材 ,不 拘泥 于 教材 ,灵活 应 变 ， 
调动 了 学 生 的 积极 性 ,使 课堂 教学 收 到 了 良好 的 效果 。 
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